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Ïðåäèñëîâèå

Öåëè, îñíîâíûå ïðèíöèïû è îñíîâíîé ïîðÿäîê ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàð-
òèçàöèè óñòàíîâëåíû ÃÎÑÒ 1.0—92 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Îñíîâíûå ïîëîæå-
íèÿ» è ÃÎÑÒ 1.2—2009 «Ìåæãîñóäàðñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàíäàðòèçàöèè. Ñòàíäàðòû
ìåæãîñóäàðñòâåííûå, ïðàâèëà è ðåêîìåíäàöèè ïî ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñòàíäàðòèçàöèè. Ïðàâèëà ðàç-
ðàáîòêè, ïðèíÿòèÿ, ïðèìåíåíèÿ, îáíîâëåíèÿ è îòìåíû»

Ñâåäåíèÿ î ñòàíäàðòå

1 ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ Çàêðûòûì àêöèîíåðíûì îáùåñòâîì «Òðèàäà-Õîëäèíã»

2 ÂÍÅÑÅÍ Òåõíè÷åñêèì êîìèòåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè ÒÊ 465 «Ñòðîèòåëüñòâî»

3 ÏÐÈÍßÒ Ìåæãîñóäàðñòâåííîé íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé êîìèññèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè, òåõíè÷åñêî-
ìó íîðìèðîâàíèþ è ñåðòèôèêàöèè â ñòðîèòåëüñòâå (ÌÍÒÊÑ) (ïðîòîêîë îò 18 äåêàáðÿ 2012 ã. ¹ 41 )

Çà ïðèíÿòèå ïðîãîëîñîâàëè:

Êðàòêîå íàèìåíîâàíèå ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Êîä ñòðàíû

ïî ÌÊ (ÈÑÎ 3166) 004—97

Ñîêðàùåííîå íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî

îðãàíà ãîñóäàðñòâåííîãî óïðàâëåíèÿ

ñòðîèòåëüñòâîì

Àçåðáàéäæàí
Àðìåíèÿ
Ìîëäîâà

Ðîññèÿ
Òàäæèêèñòàí
Óçáåêèñòàí

AZ
AM
MD

RU
TJ

UZ

Ãîññòðîé
Ìèíèñòåðñòâî ãðàäîñòðîèòåëüñòâà
Ìèíèñòåðñòâî ñòðîèòåëüñòâà è ðåãèîíàëüíîãî

ðàçâèòèÿ
Ìèíèñòåðñòâî ðåãèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ
Àãåíòñòâî ïî ñòðîèòåëüñòâó
Ãîñàðõèòåêòñòðîé

4 Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò åâðîïåéñêèì ðåãèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì EN 1504-1:2005
Products and systems for the protection and repair of concrete structures — Definitions, requirements, quality
control and evaluation of conformity — Part 1: Definitions (Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ çàùèòû è ðåìîíòà
áåòîííûõ êîíñòðóêöèé. Îïðåäåëåíèÿ, òðåáîâàíèÿ, êîíòðîëü êà÷åñòâà è îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ. ×àñòü 1.
Òåðìèíû) â ÷àñòè òåðìèíîâ è èõ îïðåäåëåíèé, ÅN 1504-9:2008 Products and systems for the protection and
repair of concrete structures — Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity — Part 9:
General principles for the use of products and systems (Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ çàùèòû è ðåìîíòà áåòîí-
íûõ êîíñòðóêöèé. Îïðåäåëåíèÿ, òðåáîâàíèÿ, êîíòðîëü êà÷åñòâà è îöåíêà ñîîòâåòñòâèÿ. ×àñòü 9. Îáùèå
ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì) â ÷àñòè îáùèõ òðåáîâàíèé ïî êëþ÷åâûì ýòàïàì ïðîöåñ-
ñà çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé: îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé; âûÿâëåíèå
ïðè÷èí äåôåêòîâ; ïðèíÿòèå ðåøåíèé è âàðèàíòû çàùèòû è ðåìîíòà â ðàìêàõ ñòðàòåãèè ýêñïëóàòàöèè;
âûáîð îáùèõ ïðèíöèïîâ çàùèòû è ðåìîíòà; âûáîð ìåòîäîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ îáùèì ïðèíöèïàì; îïðå-
äåëåíèå ñâîéñòâ è âûáîð ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì äëÿ ðåàëèçàöèè âûáðàííûõ ìåòîäîâ; ðàçðàáîòêà ìåðîï-
ðèÿòèé ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ êîíñòðóêöèè ïîñëå çàùèòû è ðåìîíòà.

Ïåðåâîä ñ àíãëèéñêîãî ÿçûêà (en).
Ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ — íåýêâèâàëåíòíàÿ (NEQ)

5 Ïðèêàçîì Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè îò 27 äåêàáðÿ
2012 ã. ¹ 1973-ñò ìåæãîñóäàðñòâåííûé ñòàíäàðò ÃÎÑÒ 32016—2012 ââåäåí â äåéñòâèå íåïîñðåäñòâåí-
íî â êà÷åñòâå íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ñ 1 ÿíâàðÿ 2014 ã.

6 ÂÂÅÄÅÍ ÂÏÅÐÂÛÅ
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Èíôîðìàöèÿ îá èçìåíåíèÿõ ê íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó ïóáëèêóåòñÿ â åæåãîäíîì èíôîðìàöèîí-
íîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», à òåêñòèçìåíåíèé è ïîïðàâîê — â åæåìåñÿ÷íîì èíôîð-
ìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Â ñëó÷àå ïåðåñìîòðà (çàìåíû) èëè îòìåíû
íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ñîîòâåòñòâóþùåå óâåäîìëåíèèå áóäåò îïóáëèêîâàíî â åæåìåñÿ÷íîì
èíôîðìàöèîííîì óêàçàòåëå «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû». Ñîîòâåòñòâóþùàÿ èíôîðìàöèÿ, óâå-
äîìëåíèå è òåêñòû ðàçìåùàþòñÿ òàêæå â èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôè-
öèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè
Èíòåðíåò

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2014

Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî âîñïðîèçâå-
äåí, òèðàæèðîâàí è ðàñïðîñòðàíåí â êà÷åñòâå îôèöèàëüíîãî èçäàíèÿ áåç ðàçðåøåíèÿ Ôåäåðàëüíîãî
àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè
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Ââåäåíèå

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ïðèíöèïû çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ
êîíñòðóêöèé, êîòîðûå ïîäâåðãëèñü èëè ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ ðàçðóøåíèÿì è ïîâðåæäåíèÿì, è äàåò ðåêî-
ìåíäàöèè ïî âûáîðó ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì, êîòîðûå òðåáóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåííûõ öåëåé ïðèìåíåíèÿ.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò îïðåäåëÿåò ñëåäóþùèå êëþ÷åâûå ýòàïû ïðîöåññà ðåìîíòíûõ ðàáîò:
- îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè;
- âûÿâëåíèå ïðè÷èí ðàçðóøåíèÿ;
- ïðèíÿòèå ðåøåíèé î âàðèàíòàõ çàùèòû è ðåìîíòà;
- âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèíöèïà çàùèòû è ðåìîíòà;
- âûáîð ìåòîäîâ;
- îïðåäåëåíèå ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì;
- îïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ïîñëå çàùèòû è ðåìîíòà.
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïðèëîæåíèå À, â êîòîðîì ïðèâåäåíû ïîÿñíåíèÿ ê îñíîâíîìó

òåêñòó ñòàíäàðòà.
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ÌÀÒÅÐÈÀËÛ È ÑÈÑÒÅÌÛ ÄËß ÇÀÙÈÒÛ È ÐÅÌÎÍÒÀ
ÁÅÒÎÍÍÛÕ ÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÉ

Îáùèå òðåáîâàíèÿ

Products and systems for the protection and repair of concrete structures. General requirements

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îáùèå òðåáîâàíèÿ ê çàùèòå è ðåìîíòó áåòîííûõ è æåëåçîáå-
òîííûõ (äàëåå — áåòîííûå) êîíñòðóêöèé.

Ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âñå êîíñòðóêöèè, îòêðûòûå àòìîñôåðíûì âîçäåéñòâèÿì, à òàêæå
ïîäçåìíûå è ïîäâîäíûå êîíñòðóêöèè, êàê âíîâü âîçâîäèìûå, òàê è íàõîäÿùèåñÿ â ýêñïëóàòàöèè.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ñîäåðæèò òðåáîâàíèÿ ê:

à) íåîáõîäèìîñòè îáñëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåíèþ èñïûòàíèé è îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äî è
ïîñëå ðåìîíòà;

á) çàùèòå îò ïðè÷èí âîçíèêíîâåíèÿ äåôåêòîâ è ðåìîíòó áåòîííûõ êîíñòðóêöèé; ê òàêèì ïðè÷èíàì
ìîãóò îòíîñèòüñÿ:

1) ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð óäàðíàÿ íàãðóçêà, ïåðåãðóçêà, äåôîðìàöèÿ,
âûçûâàåìûå îñàäêîé, âçðûâîì, âèáðàöèåé è ñåéñìè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì,

2) õèìè÷åñêèå è áèîëîãè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, íàïðèìåð âîçäåéñòâèå
ñóëüôàòîâ, âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ùåëî÷íûìè ñîñòàâëÿþùèìè öåìåíòà è çàïîëíèòåëÿìè áåòîíà,

3) ôèçè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð çàìåðçàíèå è îòòàèâàíèå, òðåùèíîîáðàçîâàíèå îò
òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé, ìèãðàöèÿ âëàãè, êðèñòàëëèçàöèÿ ñîëåé è ýðîçèÿ,

4) ïîâðåæäåíèÿ îò ïîæàðà,

5) êîððîçèÿ àðìàòóðû, ïðîèñõîäÿùàÿ â ðåçóëüòàòå ôèçè÷åñêîé óòðàòû çàùèòíîãî ñëîÿ
áåòîíà, ïîòåðè ùåëî÷íîñòè â çàùèòíîì ñëîå áåòîíà âñëåäñòâèå åãî õèìè÷åñêîé ðåàêöèè ñ óãëåêèñëûì
ãàçîì èç àòìîñôåðû (êàðáîíèçàöèè), çàãðÿçíåíèÿ áåòîíà õëîðèäàìè èëè äðóãèìè õèìèêàòàìè, áëóæäà-
þùèõ òîêîâ, ïðîõîäÿùèõ ïî àðìàòóðå èëè âîçáóæäàåìûõ â íåé ïîä äåéñòâèåì íàõîäÿùåãîñÿ ðÿäîì
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ;

â) ðåìîíòó êîíñòðóêöèé ñ äåôåêòàìè, âûçâàííûìè îøèáêàìè ïðîåêòèðîâàíèÿ, òåõíè÷åñêèõ óñëî-
âèé èëè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò èëè èñïîëüçîâàíèåì íåïîäõîäÿùèõ ìàòåðèàëîâ;

ã) îáåñïå÷åíèþ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ïóòåì çàìåíû èëè äîáàâëåíèÿ çàìîíîëè÷åííîé èëè âíåø-
íåé àðìàòóðû, çàïîëíåíèÿ òðåùèí è ïóñòîò âíóòðè ýëåìåíòîâ èëè ìåæäó ýëåìåíòàìè, ÷òîáû îáåñïå÷èòü
ñïëîøíîñòü êîíñòðóêöèé, çàìåíû èëè äîáàâëåíèÿ áåòîíà èëè öåëûõ ýëåìåíòîâ;

ä) ãèäðîèçîëÿöèè êàê íåîòúåìëåìîé ÷àñòè çàùèòû è ðåìîíòà;

å) ïðèíöèïàì è ìåòîäàì çàùèòû è ðåìîíòà (íàïðèìåð, ïðèâåäåííûì â òàáëèöå 1).

Ïîÿñíåíèÿ ê îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû íîðìàòèâíûå ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:

ÃÎÑÒ 12020—72 Ïëàñòìàññû. Ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñòîéêîñòè ê äåéñòâèþ õèìè÷åñêèõ ñðåä
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ÃÎÑÒ 31383—2008 Çàùèòà áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè. Ìåòîäû èñïû-
òàíèé

ÃÎÑÒ 31384—2008 Çàùèòà áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé îò êîððîçèè. Îáùèå òåõíè-
÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì öåëåñîîáðàçíî ïðîâåðèòü äåéñòâèå ññûëî÷-

íûõ ñòàíäàðòîâ â èíôîðìàöèîííîé cèñòåìå îáùåãî ïîëüçîâàíèÿ — íà îôèöèàëüíîì ñàéòå Ôåäåðàëüíîãî

àãåíòñòâà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ è ìåòðîëîãèè â ñåòè Èíòåðíåò èëè ïî åæåãîäíîìó èíôîðìàöèîííîìó

óêàçàòåëþ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû», êîòîðûé îïóáëèêîâàí ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ òåêóùåãî ãîäà, è ïî âûïóñ-

êàì åæåìåñÿ÷íîãî èíôîðìàöèîííîãî óêàçàòåëÿ «Íàöèîíàëüíûå ñòàíäàðòû» çà òåêóùèé ãîä. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàí-

äàðò çàìåíåí (èçìåíåí), òî ïðè ïîëüçîâàíèè íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ çàìåíÿþùèì

(èçìåíåííûì) ñòàíäàðòîì. Åñëè ññûëî÷íûé ñòàíäàðò îòìåíåí áåç çàìåíû, òî ïîëîæåíèå, â êîòîðîì äàíà ññûëêà íà

íåãî, ïðèìåíÿåòñÿ â ÷àñòè, íå çàòðàãèâàþùåé ýòó ññûëêó.

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíåíû ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè:

Îáùèå òåðìèíû

3.1 ïàðòèÿ: Êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà, èçãîòîâëåííîå çà îäíó îïåðàöèþ èëè, ïðè íåïðåðûâíîì ïðî-
èçâîäñòâåííîì ïðîöåññå, îïðåäåëåííîå (â òîííàõ) êîëè÷åñòâî ìàòåðèàëà, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïðåäî-
ñòàâëåíî ïðîèçâîäèòåëåì, èìåòü îäèíàêîâûé ñîñòàâ è áûòü èçãîòîâëåííûì íå áîëåå ÷åì â òå÷åíèå
îäíîãî äíÿ.

3.2 çàÿâëåííûå çíà÷åíèÿ: Çíà÷åíèÿ ðàçëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé, çàÿâëåííûõ è äîêóìåíòàëüíî ïîä-
òâåðæäåííûõ ïðîèçâîäèòåëåì äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ ïðîäóêöèè èëè ïðîâåðêè åå ýêñïëóàòàöèîííûõ
êà÷åñòâ.

3.3 èñïûòàíèÿ äëÿ îöåíêè ñîîòâåòñòâèÿ: Èñïûòàíèÿ, çàêëþ÷àþùèåñÿ â ïðîâåðêå îòêëîíåíèé
îò çàÿâëåííûõ çíà÷åíèé ïîêàçàòåëåé ïî ñîñòàâó èëè ñâîéñòâó ìàòåðèàëà èëè ñèñòåìû ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ
ñòàáèëüíîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïîêàçàòåëè èñïûòóåìîãî

ìàòåðèàëà èëè ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò çàÿâëåííûì ïðîèçâîäèòåëåì â ïðåäåëàõ äîïóñòèìûõ îòêëîíåíèé.

3.4 ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà: Ñïîñîáíîñòü ìàòåðèàëà èëè ñèñòåìû îáåñïå÷èâàòü ýôôåê-
òèâíîå è äîëãîâå÷íîå âîññòàíîâëåíèå ïðè ðåìîíòå èëè çàùèòó êîíñòðóêöèè áåç ïðîÿâëåíèÿ íåáëà-
ãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà ýòó êîíñòðóêöèþ, äðóãèå êîíñòðóêöèè, ðàáî÷èõ, ïîëüçîâàòåëåé, òðåòüèõ ëèö,
îêðóæàþùóþ ñðåäó.

3.5 òðåáîâàíèÿ ê ýêñïëóàòàöèîííûì êà÷åñòâàì: Íåîáõîäèìûå ìåõàíè÷åñêèå, ôèçè÷åñêèå è
õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ìàòåðèàëîâ èëè ñèñòåì, îáåñïå÷èâàþùèå äîëãîâå÷íîñòü è ïðî÷íîñòü êàê âîññòà-
íîâëåííîãî ïðè ðåìîíòå áåòîíà, òàê è âñåé êîíñòðóêöèè â öåëîì.

3.6 èñïûòàíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ: Èñïûòàíèÿ, çàêëþ÷àþùèåñÿ â ïðîâåðêå íåîáõîäè-
ìûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ èëè ñèñòåìû c òî÷êè çðåíèÿ îöåíêè ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ ïðè
èõ ïðèìåíåíèè è èñïîëüçîâàíèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò äëÿ òîãî, ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî ïîêàçàòåëè ýêñïëóàòàöèîí-

íûõ êà÷åñòâ ìàòåðèàëîâ èëè ñèñòåì ñîîòâåòñòâóþò çàÿâëåííûì çíà÷åíèÿì.

3.7 ìàòåðèàë: Êîìïîíåíòû, ñîáðàííûå ïî îïðåäåëåííîìó ðåöåïòó â êîìïîçèò äëÿ ðåìîíòà èëè
çàùèòû áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

3.8 ñèñòåìà: Äâà èëè áîëåå ìàòåðèàëà, èñïîëüçóåìûå âìåñòå èëè ïî î÷åðåäè ïðè âûïîëíåíèè
ðåìîíòà èëè çàùèòû áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

3.9 òåõíîëîãèÿ: Ñïîñîáû ïðèìåíåíèÿ ìàòåðèàëà èëè ñèñòåìû ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíîãî
îáîðóäîâàíèÿ èëè ìåòîäà (íàïðèìåð, èíúåêòèðîâàíèå â òðåùèíû).

3.10 äåôåêò: Íåïðèåìëåìîå ñîñòîÿíèå, êîòîðîå ìîæåò ñîçäàâàòüñÿ ïðè ñòðîèòåëüñòâå èëè
ÿâëÿòüñÿ ðåçóëüòàòîì ðàçðóøåíèÿ èëè ïîâðåæäåíèÿ.

3.11 ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæáû: Ïðåäïîëàãàåìûé ïåðèîä íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ïðè îæèäàå-
ìûõ óñëîâèÿõ èñïîëüçîâàíèÿ áåòîííîé êîíñòðóêöèè.

3.12 òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå: Íåîäíîêðàòíî èëè íåïðåðûâíî îñóùåñòâëÿåìûå ìåðû, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò ðåìîíò è/èëè çàùèòó.

3.13 ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå: Ñîñòîÿíèå, ïðè êîòîðîì ñòàëüíàÿ àðìàòóðà â áåòîíå íå ïîäâåðãàåò-
ñÿ ñïîíòàííîé êîððîçèè áëàãîäàðÿ çàùèòíîé îêñèäíîé ïëåíêå.
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3.14 çàùèòà: Ìåðû, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà òî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èëè óìåíüøèòü îáðàçîâà-
íèå äåôåêòîâ â êîíñòðóêöèè.

3.15 ðåìîíò: Ìåðû, êîòîðûå íàïðàâëåíû íà óñòðàíåíèå äåôåêòîâ â áåòîíå.

3.16 ñðîê ñëóæáû: Ïåðèîä, â òå÷åíèå êîòîðîãî ðåàëèçóþòñÿ çàïëàíèðîâàííûå ýêñïëóàòàöèîí-
íûå êà÷åñòâà.

3.17 îñíîâàíèå: Ïîâåðõíîñòü, íà êîòîðóþ íàíîñÿò ìàòåðèàë èëè ñèñòåìó äëÿ çàùèòû èëè
ðåìîíòà.

Îñíîâíûå âèäû ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì

3.18 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ àíêåðíîãî çàêðåïëåíèÿ: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ:

- äëÿ çàêðåïëåíèÿ àðìàòóðû â áåòîíå ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ ñîâìåñòíîé ðàáîòû;

- äëÿ çàïîëíåíèÿ çàçîðîâ ìåæäó ñòàëüíûìè è áåòîííûìè ýëåìåíòàìè ñ öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ èõ
ïîëíîãî êîíòàêòà.

3.19 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ èíúåêòèðîâàíèÿ: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû, êîòîðûå ïðè èíúåêòè-
ðîâàíèè â áåòîííûå êîíñòðóêöèè âîññòàíàâëèâàþò åå ñòðóêòóðíóþ öåëîñòíîñòü è/èëè ïðî÷íîñòü.

3.20 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ íåêîíñòðóêöèîííîé çîíû ðåìîíòà: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû,
êîòîðûå ïðè íàíåñåíèè íà ïîâåðõíîñòü áåòîíà âîññòàíàâëèâàþò ãåîìåòðèþ èëè âíåøíèé âèä êîíñòðóê-
öèè.

3.21 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ àíòèêîððîçèîííîé çàùèòû àðìàòóðû: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû,
êîòîðûå ïðè íàíåñåíèè íà íåçàùèùåííóþ àðìàòóðó îáåñïå÷èâàþò åå çàùèòó îò êîððîçèè.

3.22 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ êîíñòðóêöèîííîãî ñîåäèíåíèÿ: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû, êîòî-
ðûå ïðè íàíåñåíèè íà áåòîí îáåñïå÷èâàþò ïðî÷íîå ñöåïëåíèå ê áåòîíó ïîñëåäóþùèõ ðåìîíòíûõ ìàòå-
ðèàëîâ.

3.23 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ êîíñòðóêöèîííîé çîíû ðåìîíòà: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû, êîòî-
ðûå çàìåíÿþò ïîâðåæäåííûé áåòîí, âîññòàíàâëèâàÿ ñòðóêòóðíóþ öåëîñòíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü
êîíñòðóêöèè.

3.24 ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äëÿ çàùèòû ïîâåðõíîñòè áåòîíà: Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû, ïðè ïðè-
ìåíåíèè êîòîðûõ ïîâûøàåòñÿ äîëãîâå÷íîñòü áåòîííûõ è æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Îñíîâíûå õèìè÷åñêèå êîìïîíåíòû è òèïû çàùèòíûõ è ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì

3.25 äîáàâêè: Ìåëêîäèñïåðñíûå íåîðãàíè÷åñêèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå äîáàâëÿþò â ðåìîíòíûå
ìàòåðèàëû ñ öåëüþ óëó÷øåíèÿ îïðåäåëåííûõ ñâîéñòâ èëè äëÿ ïðèäàíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ îñîáûõ
ñâîéñòâ; ðàçëè÷àþò äâà òèïà äîáàâîê: ïðàêòè÷åñêè èíåðòíûå äîáàâêè (òèï I); ïóööîëàíîâûå èëè ñêðûòûå
ãèäðàâëè÷åñêèå äîáàâêè (òèï II).

3.26 äîáàâêè äëÿ ãèäðàâëè÷åñêèõ âÿæóùèõ: Ìàòåðèàëû, êîòîðûå äîáàâëÿþòñÿ âìåñòå ñ ãèä-
ðàâëè÷åñêèì âÿæóùèì äëÿ ïðèäàíèÿ åìó îñîáûõ ñâîéñòâ è êîòîðûå íå ìîãóò áûòü çàìåíåíû äðóãèìè
äîáàâêàìè äëÿ áåòîíà.

3.27 äîáàâêè äëÿ ðåàêòèâíûõ ïîëèìåðîâ: Ìàòåðèàëû, îòëè÷íûå îò äðóãèõ äîáàâîê, êîòîðûå
ïðèäàþò ðåìîíòíûì ìàòåðèàëàì îñîáûå ñâîéñòâà.

3.28 äîáàâêè äëÿ áåòîíà: Ìàòåðèàëû, äîáàâëÿåìûå â ïðîöåññå ïðèãîòîâëåíèÿ áåòîííîé ñìåñè
â êîëè÷åñòâàõ, íå ïðåâûøàþùèõ 5 % ìàññû öåìåíòà, ñ öåëüþ èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ áåòîííîé ñìåñè è/èëè
çàòâåðäåâøåãî áåòîíà.

3.29 ãèäðàâëè÷åñêîå âÿæóùåå: Íåîðãàíè÷åñêèé ìàòåðèàë, âñòóïàþùèé ñ âîäîé â ðåàêöèþ ãèä-
ðàòàöèè, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå ïðî÷íîãî òâåðäîãî ìàòåðèàëà.

3.30 ãèäðàâëè÷åñêèå ðàñòâîðû èëè ãèäðàâëè÷åñêèå áåòîíû: Ðàñòâîðû è áåòîíû íà îñíîâå
ãèäðàâëè÷åñêîãî âÿæóùåãî, ïðèãîòîâëåííûå ñ ïðèìåíåíèåì ìåëêîãî è êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿ îïðåäå-
ëåííîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà, ìîãóò ñîäåðæàòü äîáàâêè äëÿ áåòîíà, ïîñëå ñìåøèâàíèÿ ñ âîäîé
çàòâåðäåâàþò âñëåäñòâèå ðåàêöèè ãèäðàòàöèè.

3.31 ïîëèìåðöåìåíòíûå ðàñòâîðû èëè áåòîíû: Ðàñòâîðû è áåòîíû, ìîäèôèöèðîâàííûå ââå-
äåíèåì äîáàâîêïîëèìåðîâ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿâ êîëè÷åñòâàõ,äîñòàòî÷íûõäëÿïðèäàíèÿèì îñîáûõ
ñâîéñòâ.

3.32 ïîëèìåðíûå ðàñòâîðû è ïîëèìåðíûå áåòîíû: Ñìåñè, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïåðåìå-
øèâàíèÿ, íà îñíîâå ïîëèìåðíîãî âÿæóùåãî ìåëêîãî è êðóïíîãî çàïîëíèòåëÿîïðåäåëåííîãî ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà, çàòâåðäåâàíèå êîòîðûõ ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ðåàêöèè ïîëèìåðèçàöèè.

3.33 ðåàêòèâíûå ïîëèìåðíûå âÿæóùèå: Âÿæóùèå, ñîñòîÿùèå, êàê ïðàâèëî, èç äâóõ êîìïîíåí-
òîâ: îñíîâû â âèäå ðåàêòèâíîãî ïîëèìåðà è îòâåðäèòåëÿ èëè êàòàëèçàòîðà, îòâåðæäåíèå êîòîðûõ ïðîèñ-
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õîäèò ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû. Òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äîáàâêè äëÿ ðåàêòèâíûõ
ïîëèìåðîâ (ñì. 3.27).

4 Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê îïåðàöèÿì ïåðåä çàùèòîé è ðåìîíòîì

4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íàñòîÿùèé ðàçäåë óñòàíàâëèâàåò ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûå òðåáîâàíèÿ ê îïåðàöèÿì, êîòîðûå
äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áåòîííîé êîíñòðóêöèè ïðè ïîäãîòîâêå îñíîâà-
íèÿ äëÿ çàùèòû è ðåìîíòà.

Ïîÿñíåíèÿ ê îñíîâíîìó òåêñòó ïðèâåäåíû â ïðèëîæåíèè À.

4.2 Îõðàíà çäîðîâüÿ è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè

Ïðè ïîäãîòîâêå îñíîâàíèÿ ê çàùèòå è ðåìîíòó ñëåäóåò îöåíèâàòü îïàñíîñòü îò ëîêàëüíîãî ðàçðó-
øåíèÿ êîíñòðóêöèè èëè ïàäåíèÿ îáëîìêîâ âñëåäñòâèå óäàëåíèÿ ïîâðåæäåííîãî áåòîíà, à òàêæå âîçäåé-
ñòâèÿ ýòèõ ðàçðóøåíèé íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè.

Â ñëó÷àÿõ, åñëè êîíñòðóêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü, íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå ìåðû
áåçîïàñíîñòè: ëîêàëüíàÿ çàùèòà èëè ðåìîíò, óñòàíîâêà âðåìåííîé êðåïè èëè äðóãèõ êîíñòðóêöèé, ÷àñ-
òè÷íûé èëè ïîëíûé ñíîñ êîíñòðóêöèè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü äîïîëíèòåëüíûå ðèñêè, êîòîðûå
ìîãóò âîçíèêàòü â ðåçóëüòàòå ñàìèõ ðåìîíòíûõ ðàáîò.

4.3 Îöåíêà äåôåêòîâ è èõ ïðè÷èí

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðàáîò ïî çàùèòå è ðåìîíòó ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àÿ îöåíêó äåôåêòîâ è èõ ïðè÷èí, à òàêæå îöåíêó ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè âûïîëíÿòü
ñâîè ôóíêöèè.

Ïðîöåññ îïðåäåëåíèÿ òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè äîëæåí ïðåäóñìàòðèâàòü ñëåäóþùèå
îïåðàöèè, íî íå îãðàíè÷èâàòüñÿ òîëüêî èìè:

à) âèçóàëüíîå îïðåäåëåíèå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áåòîííîé êîíñòðóêöèè;
á) ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé ïî îïðåäåëåíèþ ïîêàçàòåëåé áåòîíà è àðìàòóðû;
â) âûïîëíåíèå ïîâåðî÷íîãî ðàñ÷åòà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè;
ã) îöåíêà óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, âêëþ÷àÿ âîçäåéñòâèå çàãðÿçíèòåëåé;
ä) èçó÷åíèå èñòîðèè ýêñïëóàòàöèè áåòîííîé êîíñòðóêöèè, âêëþ÷àÿ âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé

ñðåäû;
å) îöåíêà óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè (íàïðèìåð, íàãðóæåíèå è äðóãèå âèäû âîçäåéñòâèÿ);
æ) îïðåäåëåíèå òðåáîâàíèé ïî äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè.
Îïðåäåëåíèþ è îöåíêå ïîäëåæàò õàðàêòåð è ïðè÷èíû äåôåêòîâ, â òîì ÷èñëå ñî÷åòàíèå íåñêîëüêèõ

ïðè÷èí (ñì. ðèñóíîê 1).

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î âîçäåéñòâèè ïðîåêòíûõ è ñòðîèòåëüíûõ îøèáîê íà äîë-

ãîâå÷íîñòü ñîîðóæåíèÿ ïðèâåäåíà â À.4.3 ïðèëîæåíèÿ À.
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Ðèñóíîê 1 — Ðàñïðîñòðàíåííûå ïðè÷èíû ðàçðóøåíèé êîíñòðóêöèé

Äàëüíåéøåé îöåíêå ïîäëåæàò ïðèìåðíûé îáúåì è âåðîÿòíàÿ èíòåíñèâíîñòü ïðèðîñòà äåôåêòîâ.
Ñëåäóåò îïðåäåëÿòü, êîãäà áåòîííàÿ êîíñòðóêöèÿ èëè åå ýëåìåíò áîëüøå íå áóäóò ôóíêöèîíèðîâàòü
òàê, êàê ïðåäïîëàãàëîñü, áåç ïðèíÿòèÿ ìåð ïî çàùèòå èëè ðåìîíòó (íå ñ÷èòàÿ ìåð òåõíè÷åñêîãî îáñëóæè-
âàíèÿ íàõîäÿùèõñÿ â ýêñïëóàòàöèè ñèñòåì).

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîé îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ äîëæíû áûòü äåéñòâèòåëüíûìè íà âñå
âðåìÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòà è âûïîëíåíèÿ ðàáîò ïî çàùèòå è ðåìîíòó. Åñëè ñ òå÷åíèåì âðåìåíè èëè ïî
êàêèì-ëèáî äðóãèì ïðè÷èíàì âîçíèêàþò ñîìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî òîãî, äåéñòâèòåëüíà ëè ïðîâåäåííàÿ
îöåíêà, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ýòó îöåíêó ïîâòîðíî.

5 Çàùèòà è ðåìîíò â ðàìêàõ ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé
ñîîðóæåíèÿ

5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ðàçäåëå îïðåäåëÿþòñÿ âàðèàíòû è ôàêòîðû, êîòîðûå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè âûáîðå
ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ.

5.2 Âàðèàíòû ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ

Ïðè îïðåäåëåíèè ìåð ïî îáåñïå÷åíèþ òðåáîâàíèé äîëãîâå÷íîñòè êîíñòðóêöèé ñëåäóåò ðàññìàò-
ðèâàòü ñëåäóþùèå âàðèàíòû ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ:

à) â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà âðåìåíè íå ïðåäïðèíèìàòü íèêàêèõ äåéñòâèé, êðîìå ìîíèòî-
ðèíãà êîíñòðóêöèé;
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á) ïðîâåñòè ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè è ïîâòîðíûé àíàëèç èçìåíåíèÿ
åå òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, âîçìîæíî, ïðèâîäÿùåãî ê óõóäøåíèþ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êîíñòðóêöèè;

â) ïðåäîòâðàòèòü èëè óìåíüøèòü äàëüíåéøåå ðàçðóøåíèå êîíñòðóêöèè;
ã) ïðîâåñòè óñèëåíèå èëè ðåìîíò è çàùèòó âñåé êîíñòðóêöèè èëè åå ÷àñòè;
ä) ïðîâåñòè ðåêîíñòðóêöèþ èëè çàìåíó âñåé êîíñòðóêöèè èëè åå ÷àñòè;
å) óòèëèçèðîâàòü âñþ êîíñòðóêöèþ èëè åå ÷àñòü.

5.3 Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âûáîð ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ

Ïðè âûáîðå ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ ñëåäóþùèå
ôàêòîðû:

à) áàçîâûå:
1) ïðåäïîëàãàåìîå èñïîëüçîâàíèå è îñòàòî÷íûé ñðîê ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ,
2) òðåáóåìûå ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà êîíñòðóêöèè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íàïðèìåð, îãíåñòîéêîñòü, âîäîñòîéêîñòü è ò. ï.,

3) âåðîÿòíàÿ äîëãîâå÷íîñòü ðàáîò ïî çàùèòå è ðåìîíòó,
4) òðåáóåìàÿ ãîòîâíîñòü ñîîðóæåíèÿ ê ýêñïëóàòàöèè, äîïóñòèìûå ïåðåðûâû â åãî ýêñïëóàòàöèè è

âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîò ïî çàùèòå, ðåìîíòó è ìîíèòîðèíãó,
5) ÷èñëîèñòîèìîñòüäîïóñòèìûõöèêëîâ ðåìîíòàâ òå÷åíèåðàñ÷åòíîãîñðîêàñëóæáûñîîðóæåíèÿ,
6) ñðàâíèòåëüíàÿ ñòîèìîñòü àëüòåðíàòèâíûõ ñòðàòåãèé óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé â ðàñ÷åòå íà

âåñü ñðîê ñëóæáû, âêëþ÷àÿ áóäóùåå îáñëåäîâàíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå áåòîííûõ êîíñòðóêöèé
èëè äàëüíåéøèå öèêëû ðåìîíòà,

7) ñâîéñòâà è âîçìîæíûå ìåòîäû ïîäãîòîâêè èìåþùåãîñÿ îñíîâàíèÿ,
8) âíåøíèé âèä êîíñòðóêöèè ïîñëå çàùèòû è ðåìîíòà;
á) êîíñòðóêöèîííûå:
1) âîçäåéñòâèÿ â òå÷åíèå è ïîñëå ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè,
2) âèäû âîçäåéñòâèé è ìåòîäû ïðîòèâîäåéñòâèÿ èì;
â) îõðàíà çäîðîâüÿ è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè:
1) ïîñëåäñòâèÿ ïîòåðè íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (óñòîé÷èâîñòè) êîíñòðóêöèé,
2) òðåáîâàíèÿ ïî îõðàíå çäîðîâüÿ è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè,
3) âîçäåéñòâèå íà âëàäåëüöåâ èëè ïîëüçîâàòåëåé ñîîðóæåíèÿ è íà òðåòüèõ ëèö;
ã) ôàêòîðû îêðóæàþùåé ñðåäû:
1) óñëîâèÿ âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà ñîîðóæåíèå è âîçìîæíîñòü èõ ëîêàëüíîãî èçìåíå-

íèÿ (ïðîâåðêà íà ñîîòâåòñòâèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 31384),
2) íåîáõîäèìîñòü èëè âîçìîæíîñòü çàùèòû âñåé êîíñòðóêöèè èëè åå ÷àñòè îò âîçäåéñòâèé ïîãîä-

íûõ óñëîâèé, çàãðÿçíåíèÿ, ñîëÿíîãî òóìàíà è ò. ï., âêëþ÷àÿ çàùèòó îñíîâàíèÿ âî âðåìÿ ðåìîíòíûõ
ðàáîò.

5.4 Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ

Âûáîð ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé äëÿ òîãî èëè èíîãî ñîîðóæåíèÿ äîëæåí îñíîâûâàòüñÿ
íà ïðèâåäåííîé âûøå îöåíêå òðåáîâàíèé âëàäåëüöà ñîîðóæåíèÿ è íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïîëîæåíèÿõ
(íàïðèìåð, òðåáîâàíèÿõ òåõíèêè áåçîïàñíîñòè), êîòîðûå äåéñòâóþò íà ìåñòå âûïîëíåíèÿ ðàáîò. Âñå
ðàáîòû ïî çàùèòå è ðåìîíòó áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïðîâîäèìûå êàê ÷àñòü ñòðàòåãèè, äîëæíû ñîîòâå-
òñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

Ïðèíöèï èëè ïðèíöèïû çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé äîëæíû âûáèðàòüñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ðàçäåëîì 6 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ò. å.:

à) ñîîòâåòñòâîâàòü òèïó, ïðè÷èíå (èëè ñî÷åòàíèþ ïðè÷èí) è îáúåìó äåôåêòîâ;
á) ñîîòâåòñòâîâàòü áóäóùèì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè.

6 Òðåáîâàíèÿ ê âûáîðó ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ çàùèòû è ðåìîíòà

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íàñòîÿùèé ðàçäåë óñòàíàâëèâàåò ïðèíöèïû, êîòîðûå ïî îòäåëüíîñòè èëè â ñî÷åòàíèè äðóã ñ äðó-
ãîì äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ â ìåòîäàõ ïðè çàùèòå èëè ðåìîíòå áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

6.2 Ïðèíöèïû è ìåòîäû çàùèòû è ðåìîíòà

6.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïðèíöèïûçàùèòûèðåìîíòà îñíîâàíûíà õèìè÷åñêèõ, ýëåêòðîõèìè÷åñêèõèëèôèçè÷åñêèõïðîöåñ-
ñàõ è ÿâëåíèÿõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü èëè ñòàáèëèçèðîâàòü
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ðàçðóøåíèå áåòîíà èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêóþ êîððîçèþ íà ïîâåðõíîñòè àðìàòóðû, à òàêæå äëÿ óñèëåíèÿ
êîíñòðóêöèè.

Ìåòîäû çàùèòû è ðåìîíòà, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, îñíîâàíû íà ýòèõ ïðèíöèïàõ, ïðåäñòàâëåíû â
òàáëèöå 1. Íåîáõîäèìî âûáèðàòü òîëüêî òå ìåòîäû, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò ýòèì ïðèíöèïàì, ó÷èòûâàÿ
ïðè ýòîì âîçìîæíûå íåæåëàòåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ, ê êîòîðûì ìîæåò ïðèâåñòè èñïîëüçîâàíèå òîãî èëè
èíîãî ìåòîäà èëè ñî÷åòàíèÿ ìåòîäîâ â êîíêðåòíûõ óñëîâèÿõ îòäåëüíî âçÿòîãî ðåìîíòà.

Äðóãèå ìåòîäû, íå ïðèâåäåííûå â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå, ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñëó÷àå, åñëè èìå-
þòñÿ äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðæäåííûå äàííûå î òîì, ÷òî îíè ñîîòâåòñòâóþò îäíîìó èëè íåñêîëüêèì
ïðèíöèïàì.

6.2.2 Ïðèíöèïû è ìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ äåôåêòàìè â áåòîíå

Ïðèíöèïû 1—6, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1, îòíîñÿòñÿ ê äåôåêòàì áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, âûçû-
âàåìûì ñëåäóþùèìè âèäàìè âîçäåéñòâèÿ, êîòîðûå ìîãóò ïðîÿâëÿòüñÿ êàê ïî îòäåëüíîñòè, òàê è â ñî÷å-
òàíèè äðóã ñ äðóãîì:

à) ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå: íàïðèìåð, óäàðíîå âîçäåéñòâèå, ïåðåãðóçêà, ñìåùåíèå è âçðûâ;
á) õèìè÷åñêîå è áèîëîãè÷åñêîå âîçäåéñòâèå: íàïðèìåð, âîçäåéñòâèå ñóëüôàòîâ, âçàèìîäåéñòâèå

ìåæäó ùåëî÷íûìè ñîñòàâëÿþùèìè öåìåíòà è çàïîëíèòåëÿìè â áåòîíå;
â) ôèçè÷åñêîå âîçäåéñòâèå: íàïðèìåð, âîçäåéñòâèå çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ, òðåùèíîîáðà-

çîâàíèå îò òåìïåðàòóðíûõ íàïðÿæåíèé, ìèãðàöèÿ âëàãè, êðèñòàëëèçàöèÿ ñîëåé è ýðîçèÿ;
ã) ïîæàð.

6.2.3 Ïðèíöèïû è ìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ êîððîçèåé àðìàòóðû

Ïðèíöèïû 7—11, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå 1, îòíîñÿòñÿ ê êîððîçèè àðìàòóðû, êîòîðàÿ âûçâàíà:
à) ôèçè÷åñêîé óòðàòîé çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà;
á) ïîòåðåé ùåëî÷íîñòè â çàùèòíîì ñëîå áåòîíà â ðåçóëüòàòå åãî õèìè÷åñêîé ðåàêöèè îáû÷íî ñ

óãëåêèñëûì ãàçîì èç àòìîñôåðû (êàðáîíèçàöèÿ);
â) çàãðÿçíåíèåì çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà êîððîçèîííî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè (îáû÷íî õëî-

ðèä-èîíàìè), êîòîðûå áûëè ââåäåíû â áåòîííóþ ñìåñü âî âðåìÿ ïðèãîòîâëåíèÿ èëè êîòîðûå ïðîíèêëè â
áåòîí èç îêðóæàþùåé ñðåäû;

ã) áëóæäàþùèìè òîêàìè, ïðîõîäÿùèìè ïî àðìàòóðå èëè âîçáóæäàåìûìè â íåé îò âîçäåéñòâèÿ
íàõîäÿùåãîñÿ ïîáëèçîñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìååò ìåñòî êîððîçèÿ àðìàòóðû èëè ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü åå âîçíèêíîâåíèÿ â
áóäóùåì, íåîáõîäèìî âûáðàòü îäèí èëè íåñêîëüêî ïðèíöèïîâ çàùèòû îò êîððîçèè è ðåìîíòà (ñì. ïðèí-
öèïû 7—11 ïî òàáëèöå 1).

Êðîìå òîãî, ïðè íåîáõîäèìîñòè äîëæåí áûòü ïðîâåäåí ðåìîíò áåòîíà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïà-
ìè 1—6 ïî òàáëèöå 1.

Ò à á ë è ö à 1 — Ïðèíöèïû è ìåòîäû çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé

Ïðèíöèï Ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå ïðèíöèï

1 Çàùèòà îò ïðîíèêàíèÿ Ìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ äåôåêòàìè â áåòîíå

1.1 Ãèäðîôîáèçèðóþùàÿ ïðîïèòêà
1.2 Ïðîïèòêà
1.3 Ïîêðûòèå
1.4 Áàíäàæ óñòüåâ òðåùèí
1.5 Çàïîëíåíèå òðåùèí
1.6 Ïðåîáðàçîâàíèå òðåùèí â øâû
1.7 Óñòàíîâêà íàðóæíîé îáëèöîâêè*

1.8 Óñòðîéñòâî ìåìáðàí*

2 Ðåãóëèðîâàíèå âëàãî-
ñîäåðæàíèÿ

2.1 Ãèäðîôîáèçèðóþùàÿ ïðîïèòêà
2.2 Ïðîïèòêà
2.3 Ïîêðûòèå
2.4 Óñòàíîâêà íàðóæíîé îáëèöîâêè

2.5 Ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà

3 Âîññòàíîâëåíèå áåòî-

íà

3.1 Íàíåñåíèå âðó÷íóþ ðàñòâîðíîé ñìåñè
3.2 Óêëàäêà (çàëèâêà) áåòîííîé ñìåñè
3.3 Íàíåñåíèå áðûçã áåòîííîé èëè ðàñòâîðíîé ñìåñè

3.4 Çàìåíà ýëåìåíòîâ
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

Ïðèíöèï Ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå ïðèíöèï

4 Óñèëåíèå (óïðî÷íåíèå)

êîíñòðóêöèé

4.1 Äîáàâëåíèå èëè çàìåíà çàìîíîëè÷åííûõ èëè íàðóæíûõ àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé
4.2 Äîáàâëåíèå àðìàòóðû, çàêðåïëÿåìîé â çàðàíåå ñôîðìèðîâàííûõ èëè ïðîáó-
ðåííûõ êàíàëàõ
4.3 Âíåøíåå àðìèðîâàíèå ïðèêëåèâàíèåì èç ïîëîñ, õîëñòîâ, ñåòîê
4.4 Äîáàâëåíèå áåòîíà èëè ðàñòâîðà
4.5 Èíúåêòèðîâàíèå â òðåùèíû, ïóñòîòû èëè ïîëîñòè
4.6 Çàïîëíåíèå òðåùèí, ïóñòîò èëè ïîëîñòåé

4.7 Óñòàíîâêà ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðû (ñ íàòÿæåíèåì íà áåòîí)

5 Ïîâûøåíèå ôèçè÷åñ-

êîé ñòîéêîñòè

5.1 Ïîêðûòèå
5.2 Ïðîïèòêà

5.3 Äîáàâëåíèå ðàñòâîðà èëè áåòîíà

6 Ñòîéêîñòü ê õèìèêàòàì 6.1 Ïîêðûòèå
6.2 Ïðîïèòêà

6.3 Äîáàâëåíèå ðàñòâîðà èëè áåòîíà

7 Ñîõðàíåíèå èëè âîñ-
ñòàíîâëåíèå ïàññèâíîãî

ñîñòîÿíèÿ

7.1 Óâåëè÷åíèå çàùèòíîãî ñëîÿ çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî ðàñòâîðà èëè áåòîíà
7.2 Çàìåíà çàãðÿçíåííîãî èëè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà
7.3 Ýëåêòðîõèìè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ùåëî÷íîñòè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà
7.4 Äèôôóçèîííîå âîññòàíîâëåíèå ùåëî÷íîñòè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà

7.5 Ýëåêòðîõèìè÷åñêîå èçâëå÷åíèå õëîðèäîâ

8 Ïîâûøåíèå ýëåêòðè-

÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

8.1 Ãèäðîôîáèçèðóþùàÿ ïðîïèòêà

8.2 Ïðîïèòêà

9 Êàòîäíûé êîíòðîëü 9.1 Îãðàíè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà (íà êàòîäå) ñ ïîìîùüþ íàñûùåíèÿ èëè ïî-

êðûòèÿ ïîâåðõíîñòè

10 Êàòîäíàÿ çàùèòà 10.1 Ïðèëîæåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

11 Êîíòðîëü àíîäíûõ

ó÷àñòêîâ

11.1 Ïîêðûòèå àðìàòóðû ñëîåì àêòèâíîãî òèïà
11.2 Ïîêðûòèå àðìàòóðû ñëîåì áàðüåðíîãî òèïà

11.3 Ââåäåíèå â áåòîí èëè íàíåñåíèå íà áåòîí èíãèáèòîðîâ êîððîçèè

* Ýòè ìåòîäû ìîãóò áûòü òàêæå ïðèìåíèìû è ê äðóãèì ïðèíöèïàì.

7 Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è ñèñòåìàì äëÿ èõ ñîîòâåòñòâèÿ ïðèíöèïàì
çàùèòû è ðåìîíòà

7.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Åñëè ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû âûáðàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè, ïðèâåäåííûìè â ðàçäåëå 6,
ïîäëåæàùèå èñïîëüçîâàíèþ ìàòåðèàëû è ñèñòåìû îòáèðàþò ïî òàáëèöå 1. Íåîáõîäèìî îáðàùàòü îñî-
áîå âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû ìàòåðèàëû è ñèñòåìû íå âñòóïàëè â íåáëàãîïðèÿòíûå ôèçè÷åñêèå èëè õèìè-
÷åñêèå âçàèìîäåéñòâèÿ äðóã ñ äðóãîì èëè ñ áåòîííûìè êîíñòðóêöèÿìè.

Ìàòåðèàëû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò ÷àñòü ñèñòåìû äëÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò, îáû÷íî íå äîëæíû ïðîõî-
äèòü èñïûòàíèÿ ïî îòäåëüíîñòè, åñëè òîëüêî îäèí èëè íåñêîëüêî èç ìàòåðèàëîâ íå äîëæíû ñàìè, îòäåëü-
íî îò ñèñòåìû, ñîîòâåòñòâîâàòü òåì èëè èíûì òðåáîâàíèÿì ê èõ ýêñïëóàòàöèîííûì êà÷åñòâàì.

7.2 Ìåòîäû, êîòîðûå íå ïðåäóñìàòðèâàþò èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ìàòåðèàëîâ è ñèñ-
òåì

Â ìåòîäàõ, ïåðå÷èñëåííûõ â òàáëèöå 1, íå ïðåäóñìàòðèâàþùèõ èñïîëüçîâàíèÿ òåõ èëè èíûõ ìàòå-
ðèàëîâ è ñèñòåì, ñîîòâåòñòâóþùèõ êîíêðåòíûì ðàçäåëàì íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, äëÿ âûáîðà ìàòåðèà-
ëîâ èëè ñèñòåì äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ èõ ïîêàçàòåëåé.

8 Òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ïîñëå çàùèòû è ðåìîíòà

Åñëè íå ïðåäóñìîòðåíî èíîãî, òî íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü:
à) ïðîâåäåíèå ðåãèñòðàöèè äàííûõ î âûïîëíåííûõ ðàáîòàõ ïî çàùèòå è ðåìîíòó áåòîííûõ

êîíñòðóêöèé, âêëþ÷àÿ âñå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé;
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á) ñîñòàâëåíèå èíñòðóêöèè ïî îáñëåäîâàíèÿì è òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, êîòîðûå äîëæíû
áûòü ïðîâåäåíû ïðè ýêñïëóàòàöèè â òå÷åíèå îñòàòî÷íîãî ðàñ÷åòíîãî ñðîêà ñëóæáû îòðåìîíòèðîâàííîé
÷àñòè áåòîííîé êîíñòðóêöèè.

9 Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè, îõðàíà çäîðîâüÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû

Òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ çàùèòû è ðåìîíòà êîíñòðóêöèé äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ïðàâèëàì òåõ-
íèêè áåçîïàñíîñòè, îõðàíû çäîðîâüÿ è îêðóæàþùåé ñðåäû, ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Â ñëó÷àÿõ, åñëè ñóùåñòâóåò ïðîòèâîðå÷èå ìåæäó ñâîéñòâàìè òåõ èëè èíûõ ìàòåðèàëîâ èëè ñèñòåì
è ïðàâèëàìè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû èëè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü àëü-
òåðíàòèâíûå ïðèíöèïû èëè ìåòîäû ðåìîíòà, êîòîðûå ïîçâîëÿþò èçáåæàòü òàêîãî ïðîòèâîðå÷èÿ.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ïîÿñíåíèÿ ê îñíîâíîìó òåêñòó ñòàíäàðòà

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèâåäåíà ïîÿñíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ê îñíîâíîìó òåêñòó.

Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè òàêæå îïðåäåëåíû ïðèíöèïû çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, êîòîðûå

ïîäâåðãëèñü èëè ìîãóò ïîäâåðãíóòüñÿ ïîâðåæäåíèÿì è ðàçðóøåíèÿì, è ïðåäëàãàþòñÿ ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèíÿòèþ

ýôôåêòèâíûõ ìåð äëÿ ñíèæåíèÿ â áóäóùåì îïàñíîñòè çíà÷èòåëüíîãî ïî îáúåìó íåïðåäâèäåííîãî ðàçðóøåíèÿ, à

òàêæå äëÿ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà êîíñòðóêöèé. Â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè ïðèâîäÿòñÿ ðåêîìåíäàöèè

ïî âûáîðó ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì, ñîîòâåòñòâóþùèõ öåëÿì ïëàíèðóåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

À.1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íåêîòîðûå ñëó÷àè ïðèìåíåíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà òðåáóþò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé è ðàñ÷åòà ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé. Ïðèìåðàìè òàêèõ ñëó÷àåâ, íàïðèìåð, ìîãóò ñëóæèòü îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ è ðåìîíò

êîíñòðóêöèé èç ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîãî áåòîíà, êîíñòðóêöèé, ïîñòðàäàâøèõ îò ïîæàðà, ïîâûøåíèå íåñóùåé

ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèé çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ çàìîíîëè÷åííîé èëè âíåøíåé àðìàòóðû.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå íå ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîíñòðóêòèâíûå ñòðîèòåëüíûå ìàòåðèàëû, èñïîëüçóåìûå â

ñî÷åòàíèè ñ áåòîíîì êîíñòðóêöèè, òàêèå, íàïðèìåð, êàê ìàÿêè, èñïîëüçóåìûå ïðè óñòðîéñòâå ïîëîâ, è ñëîè øòóêà-

òóðêè. Âìåñòå ñ òåì ðàññìàòðèâàåìûå êîíñòðóêòèâíûå ìàòåðèàëû è ñèñòåìû ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ íå òîëüêî äëÿ

çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, íî è äëÿ äðóãèõ öåëåé, íàïðèìåð äëÿ óëó÷øåíèÿ âíåøíåãî âèäà

êîíñòðóêöèé.

Íàñòîÿùåå ïðèëîæåíèå íå ñîäåðæèò ïîäðîáíûõ èíñòðóêöèé ïî ïðîâåäåíèþ îáñëåäîâàíèé, èñïûòàíèé è

îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé êàê äî, òàê è ïîñëå ðåìîíòà. Ïðè ïðîâåäåíèè ïîäîáíûõ ìåðîïðèÿòèé

èñïîëüçóþò òðåáîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ*, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè ãîñóäàðñòâà [ñì. ðàçäåë 1, ïåðå÷èñëåíèå à)].

Â ïðàâèëüíî ñïðîåêòèðîâàííûõ è âîçâåäåííûõ áåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ çàùèòíûé ñëîé áåòîíà äîëæåí îáåñ-

ïå÷èâàòü çàùèòó àðìàòóðû îò êîððîçèè â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå â óñëî-

âèÿõ ìîðñêîé ñðåäû è ñðåäû, â êîòîðîé èñïîëüçóþòñÿ ïðîòèâîãîëîëåäíûå ñîëè. Â ñëó÷àå áîëåå ñòàðûõ ñîîðóæåíèé

òðåáîâàíèÿ ðàíåå äåéñòâîâàâøèõ ñòàíäàðòîâ ìîãëè áûòü íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ íîðìàëüíûõ óñëîâèé âîçäåéñòâèÿ

íà êîíñòðóêöèþ. Â ÷àñòíîñòè, íåâåðíûå ïðîåêòèðîâàíèå, ðàñ÷åò èëè ñòðîèòåëüñòâî, èëè èñïîëüçîâàíèå íåïîäõîäÿ-

ùèõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ ìîãóò ïðèâîäèòü ê íèçêîìó êà÷åñòâó áåòîíà â çàùèòíîì ñëîå, ïëîõîìó êà÷åñòâó

óïëîòíåíèÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ê íåäîñòàòî÷íîé äîëãîâå÷íîñòè æåëåçîáåòîíà. Ïðåæäåâðåìåííîå ðàçðóøåíèå ìîãóò

âûçûâàòü è äðóãèå âèäû âîçäåéñòâèÿ, â òîì ÷èñëå ïîæàðû, ìåõàíè÷åñêîå èëè õèìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå [ñì. ðàçäåë 1,

ïåðå÷èñëåíèÿ á) è â)].

Äëÿ ãèäðîèçîëÿöèè âåðòèêàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé îáû÷íî èñïîëüçóþò ïàðîïðîíèöàåìûå ìàòåðèàëû, äëÿ ãèä-

ðîèçîëÿöèè ãîðèçîíòàëüíûõ ïîâåðõíîñòåé — âîäîíåïðîíèöàåìûå è ïàðîíåïðîíèöàåìûå ìàòåðèàëû, â çàâèñè-

ìîñòè îò òîãî, êàê ïëàíèðóåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîíêðåòíîå ñîîðóæåíèå [ñì. ðàçäåë 1, ïåðå÷èñëåíèå ä)].

À.2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Ñì. ðàçäåë 2.

À.3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Òåðìèíû, íå ÿâëÿþùèåñÿ îáùåïðèíÿòûìè â îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà, â íàñòîÿùåì ïðèëîæåíèè èìåþò ñïåöè-

àëüíîå çíà÷åíèå.

À.3.1 Ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå

Åñëè àðìàòóðó îêðóæàåò íåçàãðÿçíåííûé ùåëî÷íîé áåòîí, òî åãî âûñîêàÿ ùåëî÷íîñòü ïðèâîäèò ê îáðàçîâà-

íèþ çàùèòíîé îêñèäíîé ïëåíêè íà ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîé àðìàòóðû, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ ïàññèâíûì ñîñòîÿíèåì. Çàùèò-

íàÿ ïëåíêà ýôôåêòèâíî ñíèæàåò ðèñê êîððîçèè àðìàòóðû äî íåçíà÷èòåëüíîãî óðîâíÿ.

Çàùèòà, îáåñïå÷èâàåìàÿ îêñèäíîé ïëåíêîé, óòðà÷èâàåòñÿ, åñëè ïðîèñõîäèò êàðáîíèçàöèÿ áåòîíà äî ãëóáèíû

ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû èëè íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû ïðèñóòñòâóþò â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå êîððîçè-

îííî-àêòèâíûå ñîëè. Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ àêòèâíàÿ êîððîçèÿ àðìàòóðû â ïðèñóòñòâèè âëàãè è êèñëîðîäà, ÷òî

ìîæåò ïðèâåñòè ê ðàñòðåñêèâàíèþ è âûêðàøèâàíèþ çàùèòíîãî ñëîÿ.

Â öåëÿõ ïðåäîòâðàùåíèÿ óòðàòû ïàññèâíîãî ñîñòîÿíèÿ àðìàòóðû èëè â ñëó÷àÿõ, åñëè ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå

óæå óòðà÷åíî, äëÿ ïðåäóïðåæäåíèÿ êîððîçèè àðìàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèàëû è ñèñòåìû.

* Â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè äåéñòâóþò ñòàíäàðòû ÃÎÑÒ Ð 53778—2010 è ÃÎÑÒ Ð 54523—2011.
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À.3.2 Ñðîê ñëóæáû

Îáû÷íî îæèäàåòñÿ, ÷òî íîâîå áåòîííîå ñîîðóæåíèå èëè áåòîííîå ñîîðóæåíèå ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî

çàùèòå è ðåìîíòó ðåàëèçóåò ñâîé ñðîê ñëóæáû áåç çíà÷èòåëüíûõ ïî îáúåìó íåçàïëàíèðîâàííûõ ðàçðóøåíèé è òåõ-

íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ.

À.3.3 Îñíîâàíèå

Îñíîâàíèå ïåðåä íàíåñåíèåì ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì äëÿ çàùèòû è ðåìîíòà îáû÷íî òðåáóåò ïîäãîòîâêè, î÷èñ-

òêè è ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé.

À.4 Ìèíèìàëüíûå òðåáîâàíèÿ ê îïåðàöèÿì ïåðåä çàùèòîé è ðåìîíòîì

À.4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Íàñòîÿùèé ïîäðàçäåë íå ÿâëÿåòñÿ ïîäðîáíûì ðóêîâîäñòâîì ïî ïðîâåäåíèþ îöåíêè êà÷åñòâà êîíñòðóêòèâ-

íîé ñèñòåìû èëè îöåíêè òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áåòîííîé êîíñòðóêöèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîìî÷ü ïîëüçîâàòåëÿì

íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, íà ðèñóíêå À.1 ïðèâåäåí ïðèìåð ýòàïîâ ñòàíäàðòíîãî ïðîåêòà ïî ðåìîíòó.

Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïàòü ê ðàáîòàì ïî çàùèòå è ðåìîíòó, íåîáõîäèìî çàâåðøèòü ñáîð äàííûõ, ÷òîáû óñòàíî-

âèòü òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå áåòîííîé êîíñòðóêöèè íà äàííûé ìîìåíò, èñòîðèþ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è âåðî-

ÿòíîå ïîâåäåíèå êîíñòðóêöèè â áóäóùåì. Óêàçàííûå ìåðîïðèÿòèÿ ïðîâîäÿò â ðàìêàõ ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ

ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ (ñì. ðàçäåë 5).

Ðèñóíîê À.1 — Ïðèìåð ýòàïîâ ñòàíäàðòíîãî ïðîåêòà ïî ðåìîíòó

À.4.2 Îõðàíà çäîðîâüÿ è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîäâåðãàþùèõñÿ ðàçðóøåíèþ ñîîðóæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ íàöèîíàëüíûìè

ñòàíäàðòàìè, íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè è èíñòðóêöèÿìè è áîëåå ïîäðîáíî íå ðàññìàòðèâàåòñÿ. Èíôîðìàöèþ î

òðåáîâàíèÿõ äî, âî âðåìÿ è ïîñëå ðàáîò ïî çàùèòå è ðåìîíòó ñì. òàêæå â À.5.3.2 (êîíñòðóêöèîííûå ôàêòîðû) è

À.5.3.3 (ôàêòîðû áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ).

Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü äëÿ òðåòüèõ ëèö, â ðàìêàõ ðàáîò ïî íà÷àëüíîìó îáñëåäîâàíèþ ñëåäó-

åò óäàëèòü ñ áåòîíà êîíñòðóêöèè âåñü ðûõëûé è îòñëîèâøèéñÿ ìàòåðèàë.
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À.4.3 Îöåíêà äåôåêòîâ è èõ ïðè÷èíû

À.4.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ïîäðàçäåëå (À.4.3) ïðèâîäèòñÿ ïîÿñíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïî îöåíêå äåôåêòîâ è èõïðè÷èí è íå

äàåòñÿ ïîäðîáíûõ êîììåíòàðèåâ ê îòäåëüíûì ïóíêòàì â îñíîâíîì òåêñòå.

À.4.3.2 Äåôåêòû è èõ ïðè÷èíû

Ïðè÷èíàìè äåôåêòîâ â áåòîííûõ êîíñòðóêöèÿõ ìîãóò áûòü íåâåðíûå ïðîåêòèðîâàíèå è ðàñ÷åò, òåõíè÷åñêèå

óñëîâèÿ, òåõíè÷åñêèé íàäçîð, âûïîëíåíèå ðàáîò, à òàêæå íåêà÷åñòâåííûå ìàòåðèàëû, â òîì ÷èñëå:

- íåâåðíûé ðàñ÷åò ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé;

- íåâåðíûé ïîäáîð ñîñòàâà áåòîííîé ñìåñè, íåäîñòàòî÷íîå ïåðåìåøèâàíèå, íåäîñòàòî÷íîå óïëîòíåíèå;

- íåäîñòàòî÷íàÿ òîëùèíà çàùèòíîãî ñëîÿ;

- íåäîñòàòî÷íàÿ èëè äåôåêòíàÿ ãèäðîèçîëÿöèÿ;

- çàãðÿçíåíèå, íèçêîêà÷åñòâåííûå èëè ðåàêöèîííî-ñïîñîáíûå çàïîëíèòåëè;

- íåïðàâèëüíîå âûäåðæèâàíèå.

Â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìîãóò ïðîÿâèòüñÿ è äðóãèå äåôåêòû, âêëþ÷àÿ ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ:

- êîððîçèè àðìàòóðû;

- ñóðîâûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ, õëîðèäîâ, óãëåêèñëîãî ãàçà, êîððîçèîí-

íî-àêòèâíûõ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ;

- ñìåùåíèÿ ôóíäàìåíòà, ïîäâåðãàþùèõñÿ óäàðíîé íàãðóçêå äåôîðìàöèîííûõ øâîâ, ÷ðåçìåðíîãî íàãðó-

æåíèÿ;

- ïîâðåæäåíèé îò óäàðíîé íàãðóçêè, ðàñøèðÿþùèõ ñèë îò ïîæàðîâ;

- ýðîçèè, àãðåññèâíûõ ãðóíòîâûõ âîä, ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ;

- áëóæäàþùèõ òîêîâ.

Ðàñïðîñòðàíåííûå ïðè÷èíû äåôåêòîâ áåòîíà è êîððîçèè àðìàòóðû â êðàòêîé ôîðìå ïðåäñòàâëåíû íà

ðèñóíêå 1.

À.4.3.3 Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ

Ïåðåä íà÷àëîì ðåìîíòíûõ ðàáîò íåîáõîäèìî óïîðÿäî÷èòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü âñþ ðàíåå èìåâøóþñÿ

èíôîðìàöèþ î ñîîðóæåíèè.

Â ñëó÷àÿõ îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ ñëåäóåò ïðîâåñòè äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ è îöåíêó ñîñòîÿíèÿ áåòîí-

íîé êîíñòðóêöèè, ÷òîáû óñòàíîâèòü ïðè÷èíó è îáúåì äåôåêòîâ è ñïðîãíîçèðîâàòü ïîâåäåíèå êîíñòðóêöèè â áóäó-

ùåì.

Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü è äîêóìåíòàëüíî ïîäòâåðäèòü ñîñòîÿíèå áåòîíà è àðìàòóðû è ñîõðàíèòü ýòè äàííûå

â ñèñòåìå óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò îïðåäåëåíèå íà ìåñòå ðàáîò òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ

áåòîíà ïîâåðõ àðìàòóðû è ãëóáèíû êàðáîíèçàöèè, îòáîð áóðåíèåì ïðîá ïûëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ è

ïîñòðîåíèÿ ïðîôèëÿ êîíöåíòðàöèè õëîðèä-èîíîâ, à òàêæå îïðåäåëåíèå íàëè÷èå äðóãèõ êîððîçèîííî-àêòèâíûõ

âåùåñòâ è îòáîð îáðàçöîâ-êåðíîâ èç òîëùè áåòîíà äëÿ ôèçè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî è ïåòðîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà. Â

ñëó÷àÿõ, åñëè ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé áûëî îáíàðóæåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå õëîðèä-èîíîâ, ìîæåò èìåòü

ìåñòî àêòèâíàÿ ñêðûòàÿ êîððîçèÿ àðìàòóðû è ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ (íàïðèìåð, ìåòî-

äîì èçìåðåíèÿ ýëåêòðîäíîãî ïîòåíöèàëà).

Êàê ïðàâèëî, êîððîçèÿ çàìîíîëè÷åííîé àðìàòóðû â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê ðàñòðåñêèâàíèþ è âûêðàøèâà-

íèþ çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî àêòèâíàÿ êîððîçèÿ ìîæåò ïðîèñõîäèòü â òå÷åíèå äëèòåëüíî-

ãî âðåìåíè äî òîãî, êàê ïîÿâÿòñÿ òðåùèíû, à òàêæå ÷òî â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ êîððîçèÿ ìîæåò íå âûçûâàòü

óâåëè÷åíèÿ îáúåìà è, ñëåäîâàòåëüíî, íå ïðèâîäèòü ê òðåùèíîîáðàçîâàíèþ. Â ýòîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâî-

äèòü ýëåêòðîõèìè÷åñêèå èñïûòàíèÿ, êîòîðûå ñïîñîáíû âûÿâèòü àðìàòóðó, ïîäâåðãøóþñÿ àêòèâíîé êîððîçèè, äàæå

åñëè åå âíåøíèå âèäèìûå ïðèçíàêè îòñóòñòâóþò. Òàêèå ñêðûòûå ïîâðåæäåíèÿ òàêæå äîëæíû ó÷èòûâàòüñÿ â ñòðàòå-

ãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ (ñì. À.5).

Æåëàòåëüíî, ÷òîáû â îöåíêó íàñòîÿùåãî ñîñòîÿíèÿ áåòîííîé êîíñòðóêöèè è ïðîãíîçèðîâàíèå åå ïîâåäåíèÿ â

áóäóùåì âêëþ÷àëîñü ðàññìîòðåíèå ïðåäûäóùèõ èñïûòàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè èíòåðâàëàìè, è

èíôîðìàöèÿ îá èñòîðèè áåòîííîãî ñîîðóæåíèÿ, íàïðèìåð, ñòðîèòåëüñòâå, ýêñïëóàòàöèè è óïðàâëåíèþ ýêñïëóàòà-

öèåé (ïðè íàëè÷èè èíôîðìàöèè).

Îöåíêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ áåòîííîé êîíñòðóêöèè îáû÷íî ïðîâîäÿò äî íà÷àëà ðàáîò ïî èõ çàùèòå è

ðåìîíòó. Îöåíêà, ïðîâîäèâøàÿñÿ ðàíåå, ìîæåò íå îòðàæàòü äåéñòâèòåëüíîãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèè

íà ìîìåíò íà÷àëà ïðîåêòèðîâàíèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò. Â ýòîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî ñêîððåêòèðîâàòü ýòó îöåíêó. Â

ëþáîì ñëó÷àå êðàéíå âàæíî îöåíèòü ïîëíûé îáúåì è ïðè÷èíû äåôåêòîâ.

Îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ â íåñêîëüêî ýòàïîâ. Íàïðèìåð, ÷òîáû äàòü

áåçîòëàãàòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î áåçîïàñíîñòè áåòîííîé êîíñòðóêöèè è ñòåïåíè ðèñêà äëÿ òðåòüèõ ëèö, ìîæåò

ïîòðåáîâàòüñÿ ïðåäâàðèòåëüíûé ýòàï, à áîëåå äåòàëüíàÿ îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ìîæåò áûòü ïðîâåäåíà íåïîñðå-

äñòâåííî ïåðåä ðàçðàáîòêîé ïðîåêòà.

Îöåíêà äåôåêòîâ, ïðîãíîç èõ ðàçâèòèÿ â áóäóùåì è îöåíêà òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé ïîäëåæàò

ðåãèñòðàöèè.
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À.4.3.4 Îöåíêà êà÷åñòâà êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû

Â ðàìêàõ îöåíêè êà÷åñòâà êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ïðîâåðêà ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöè-

îííûõ êà÷åñòâ áåòîíà (íàïðèìåð, ïðî÷íîñòè ïðè ñæàòèè è ìîäóëÿ óïðóãîñòè) è àðìàòóðû (íàïðèìåð, ðàçìåðà, òèïà,

øàãà àðìàòóðíûõ ñòåðæíåé è òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà) ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ èñïûòàíèé.

Ìîæåò òàêæå ïîòðåáîâàòüñÿ ïîâåðî÷íûé ðàñ÷åò îñòàòî÷íîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè êîíñòðóêöèè.

À.4.3.5 Êâàëèôèêàöèÿ ñïåöèàëèñòîâ, ïðîâîäÿùèõ îöåíêó

Îöåíêó òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ êîíñòðóêöèé è êà÷åñòâà êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû ÷àñòî ïðîâîäÿò äî íà÷àëà

ðåìîíòà, à èíîãäà è äî òîãî, êàê áóäåò âûÿâëåíà êàêàÿ-ëèáî ïðîáëåìà. Îöåíêà äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ ðàáîòíèêàìè,

èìåþùèìè ñîîòâåòñòâóþùóþ êâàëèôèêàöèþ è çíàþùèìè ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïðèåìû ðàñ÷åòà ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé, ñïîñîáû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà.

À.5 Çàùèòà è ðåìîíò â ðàìêàõ ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ

À.5.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ñòðàòåãèþ óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ âûáèðàþò íå òîëüêî ïî òåõíè÷åñêèì îñíîâàíèÿì, íî è íà

îñíîâå ýêîíîìè÷åñêèõ, ôóíêöèîíàëüíûõ, ýêîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ôàêòîðîâ è, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå âàæíûì, íà

îñíîâå òðåáîâàíèé ê ñîîðóæåíèþ, ïðåäúÿâëÿåìûõ çàêàç÷èêîì.

Ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæáû ðåìîíòèðóåìîé áåòîííîé êîíñòðóêöèè ÿâëÿåòñÿ êëþ÷åâûì ïîêàçàòåëåì ïðè ïðîåêòè-

ðîâàíèè ñèñòåìû çàùèòû è ðåìîíòà (ñì. ðèñóíîê À.2).

À.5.2 Âàðèàíòû ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ

Ñîõðàíåíèå èëè âîññòàíîâëåíèå áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì òðåáîâàíèåì â ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ

ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ. Äëÿ âûïîëíåíèÿ ýòîãî òðåáîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ðàçíûå âàðèàíòû óïðàâ-

ëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé. Ýòè âàðèàíòû îöåíèâàþò ïî òîìó, íàñêîëüêî îíè ýôôåêòèâíû â òå÷åíèå îñòàòî÷íîãî ñðîêà

ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ. Ðàññìîòðåíèå âàðèàíòîâ è ïîñëåäñòâèé èõ ïðèìåíåíèÿ îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåáÿ àíàëèç ðàç-

ëè÷íûõ äàííûõ, íàïðèìåð íà÷àëüíîé ñòîèìîñòè, çàòðàò íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ñîîðóæåíèÿ è âîçìîæíîé

íåîáõîäèìîñòè ââåñòè îãðàíè÷åíèÿ íà åãî èñïîëüçîâàíèå. Êàæäûé âàðèàíò, î÷åâèäíî, ïðåäïîëàãàåò ðàçíóþ ñòå-

ïåíü ðàçðóøåíèÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé ñîîðóæåíèÿ â áóäóùåì.

Ïðè âûáîðå âàðèàíòîâ äëÿ ñèñòåì çàùèòû è ðåìîíòà êîíñòðóêöèè âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñðîê äî ïðîâå-

äåíèÿ ïåðâîãî òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà åå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè, ïîñêîëüêó âîçìîæíî,

÷òî îíè ïðîñëóæàò âåñü ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ. Âàæíûìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ äîñòóï ê ìåñòó ðàáîò, à

òàêæå âîçìîæíîñòü âîññòàíîâëåíèÿ è ðåìîíòîïðèãîäíîñòü ñèñòåì çàùèòû è ðåìîíòà.

Ðèñóíîê À.2 — Ñòàíäàðòíûå öèêëû ðåìîíòà â òå÷åíèå ñðîêà ñëóæáû îáúåêòà, ïîäâåðæåííîãî ðàçðóøåíèþ
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À.5.3 Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà âûáîð ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ïîäðàçäåëå ïåðå÷èñëÿþòñÿ ôàêòîðû, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûíåñåíèè íà îñíîâå

èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè îöåíêè ñðàâíèòåëüíûõ çàòðàò è äîñòîèíñòâ âîçìîæíûõ òåõíè÷åñêèõ âàðèàíòîâ ðåìîíòà.

À.5.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ïðàâèëüíî ïðîâîäèìûå íàáëþäåíèå è òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå ó÷àñòêîâ çàùèòû è ðåìîíòà êîíñòðóêöèè

ïîçâîëèò äîñòè÷ü áîëåå äëèòåëüíîãî ñðîêà ñëóæáû êàê ýòèõ ó÷àñòêîâ, òàê è âñåãî ñîîðóæåíèÿ [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëå-

íèå à)].

Õàðàêòåð è èñïîëüçîâàíèå ñîîðóæåíèÿ ìîãóò îêàçàòü âàæíîå âëèÿíèå íà âûáîð ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ, ïðèí-

öèïû ðåìîíòà è ïîäëåæàùèå èñïîëüçîâàíèþ îáîðóäîâàíèå è ñèñòåìû, â îñîáåííîñòè øóìî- è ïûëåîáðàçîâàíèå

ïðè ïîäãîòîâêå îñíîâàíèÿ, íàïðèìåð îôèñíûå çäàíèÿ, áîëüíèöû è ò. ä. [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëåíèå á)].

Â ñëó÷àå ïðåæäåâðåìåííîãî ðàçðóøåíèÿ ñðîê ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ ìîæíî ïðîäëèòü ñ ïîìîùüþ çàùèòû è

ðåìîíòà [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëåíèå â)]. Îäíàêî ðàçðóøåíèå — ýòî ïðîãðåññèðóþùèé ïðîöåññ è, âîçìîæíî, íåîáõîäèìî

áóäåò ñäåëàòü âûáîð ìåæäó:

1) ïðîâåäåíèåì çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïîçâîëÿþùèì ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ

è äîñòè÷ü ðàñ÷åòíîãî ñðîêà åãî ñëóæáû;

2) ïðîâåäåíèåì çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóêöèé, ïîçâîëÿþùèì ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ

íà ìåíüøèé ñðîê, c ó÷åòîì äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò â áóäóùåì íà åãî çàùèòó è ðåìîíò.

Ñâîéñòâà è âîçìîæíûå ìåòîäû ïîäãîòîâêè èìåþùåãîñÿ îñíîâàíèÿ ìîãóò îêàçàòü ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà

îêîí÷àòåëüíûé âíåøíèé âèä êîíñòðóêöèè, ïðîøåäøåé ìåðîïðèÿòèÿïîçàùèòåè ðåìîíòó [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëåíèåã)].

À.5.3.2 Êîíñòðóêöèîííûå ôàêòîðû

Îöåíêà êà÷åñòâà êîíñòðóêòèâíîé ñèñòåìû äî ðåìîíòà ìîæåò áûòü ðàñøèðåíà, ÷òîáû ñïðîãíîçèðîâàòü ðåçóëü-

òàòû âîçäåéñòâèÿ ðåìîíòíûõ ðàáîò íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè êàê âî âðåìÿ ðåìîíòà, òàê è ïîñëå òîãî, êàê

ðàáîòû áóäóò çàâåðøåíû [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëåíèå á)1)].

Îñîáîå âíèìàíèå íåîáõîäèìî óäåëÿòü òîìó, êàêîé îáúåì áåòîíà è àðìàòóðû ïîäëåæèò óäàëåíèþ èç íåñóùèõ

êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå êàêîå âîçäåéñòâèå ýòî îêàæåò íà íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü êîíñòðóêöèè â áóäóùåì.

Ïðèìåðîì ìîæåò ñëóæèòü óäàëåíèå áåòîíà èç ñæàòûõ ýëåìåíòîâ, èçìåíÿþùåå ïóòè íàãðóæåíèÿ òàê, ÷òî îòðåìîíòè-

ðîâàííûå ó÷àñòêè ñòàíîâÿòñÿ íåíåñóùèìè. Åñëè ýòî âàæíî ñ êîíñòðóêòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ, òî â ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò

ðàññìîòðåòü ìåòîäû ðåìîíòà, êîòîðûå ñâîäÿò ê ìèíèìóìó óäàëåíèå áåòîíà, è/èëè èñïîëüçîâàòü óñòàíîâêó äîïîë-

íèòåëüíûõ îïîð, ÷òîáû ñíÿòü ïîñòîÿííóþ íàãðóçêó âî âðåìÿ ðåìîíòà [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëåíèå á)2)].

À.5.3.3 Ôàêòîðû òåõíèêè áåçîïàñíîñòè è îõðàíû çäîðîâüÿ

Âàæíûé ýòàï â ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû äî íà÷àëà ðàáîò îöå-

íèòü, ê êàêèì êîíñòðóêòèâíûì ïîñëåäñòâèÿì ïðèâîäÿò ðàçðóøåíèå è ñàì ïðîöåññ ðåìîíòà [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëå-

íèå â)1), à òàêæå 5.3, ïåðå÷èñëåíèå á)].

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû, èñïîëüçóåìûå â çàâèñèìîñòè îò âûáðàííûõ ïðèíöèïîâ ðåìîíòà, ïîòåíöèàëüíî ñïîñîá-

íû îêàçàòü âîçäåéñòâèå è íà ðàáî÷èé ïåðñîíàë, òàê æå êàê íà âëàäåëüöåâ, ïîëüçîâàòåëåé èëè òðåòüèõ ëèö. Ê ïðèìå-

ðàì îòíîñÿòñÿ: ìàòåðèàëû, â ñîñòàâ êîòîðûõ âõîäÿò âðåäíûå èëè çëîâîííûå êîìïîíåíòû; ãåíåðàöèÿ øóìà,

îáðàçîâàíèå ïûëè è âèáðàöèÿ; ñîäåðæàùèåñÿ â âîäå èëè â âîçäóõå îáëîìêè è ÷àñòèöû ìóñîðà îò ïðîöåññîâ ïîäãî-

òîâêè; ïåðåìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ [ñì. 5.3, ïåðå÷èñëåíèå â)3)].

À.5.4 Âûáîð ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðàòåãèè

Ñòðàòåãèÿ óïðàâëåíèÿ ýêñïëóàòàöèåé ñîîðóæåíèÿ äîëæíà îòðàæàòü òðåáîâàíèÿ çàêàç÷èêà ê äîëãîâå÷íîñòè è

ðàñ÷åòíîìó ñðîêó ñëóæáû ñîîðóæåíèÿ, à òàêæå âàðèàíòû òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà áåòîííûõ êîíñòðóê-

öèé, íà îñíîâå êîòîðûõ è äîëæíà ðàçðàáàòûâàòüñÿ ýòà ñòðàòåãèÿ.

Íåîáõîäèìî âûÿâèòü èñõîäíûå ïðè÷èíû äåôåêòîâ êîíñòðóêöèè. Â öåëîì ïðîâåäåíèå çàùèòû è ðåìîíòà äàåò

âîçìîæíîñòü óñïåøíî ñïðàâèòüñÿ ñ ïðè÷èíàìè è ïîñëåäñòâèÿìè âîçíèêíîâåíèÿ äåôåêòîâ êîíñòðóêöèè. Â íåêîòî-

ðûõ ñëó÷àÿõ ðàçðóøåíèþ êîíñòðóêöèè ìîãóò ñïîñîáñòâîâàòü è äðóãèå ïðîáëåìû (íàïðèìåð, çàñîðåíèå äðåíàæà â

ïëèòå äîðîæíîãî ïîëîòíà ìîñòà, ÷òî ïðèâîäèò ê çàãðÿçíåíèþ õëîðèäàìè ýëåìåíòîâ ìîñòà, ðàñïîëîæåííûõ â ïðî-

ñòðàíñòâå ìåæäó îïîðíûìè ÷àñòÿìè è îáðåçîì ôóíäàìåíòà); ìîæåò áóäåò íåîáõîäèìî ðåøàòü ýòè ïðîáëåìû ïî

îòäåëüíîñòè, ïðåæäå ÷åì óñïåøíî ïðîâåñòè ðåìîíòíûå ðàáîòû. Â ñëó÷àå åñëè óñòðàíèòü äåôåêò íåâîçìîæíî

(íàïðèìåð, â óñëîâèÿõ ìîðñêîé ñðåäû), òî íåîáõîäèìî ñïðîåêòèðîâàòü çàùèòó è ðåìîíò, êîòîðûå ïîçâîëèëè áû êàê

ìîæíî äîëüøå ñîõðàíÿòü ñòîéêîñòü áåòîíà êîíñòðóêöèè ê âîçäåéñòâèþ óñòàíîâëåííîé ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ

òàêîãî äåôåêòà.

À.6 Òðåáîâàíèÿ ê âûáîðó ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ çàùèòû è ðåìîíòà

À.6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Âûáîð ïîäõîäÿùèõ ïðèíöèïîâ — ýòî íàèáîëåå âàæíàÿ ÷àñòü ðàçðàáîòêè ïðîåêòà ðåìîíòà. Ïîäõîäÿùèìè

ìîãóò îêàçàòüñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ è îêîí÷àòåëüíûé âûáîð áóäåò îñíîâûâàòüñÿ íà ðàçíûõ ôàêòîðàõ (ñì. À.5.1).
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Äëÿ âñåõ âûáðàííûõ ïðèíöèïîâ ðåìîíòà äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû ñîîòâåòñòâóþùèå ìåòîäû. Ïî âîçìîæíîñ-

òè â òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ðåìîíò äîëæíû âêëþ÷àòüñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå ýêñïëóàòàöèîííûå òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðè-

àëàì è ñèñòåìàì ïðè ïëàíèðóåìîì èõ èñïîëüçîâàíèè. Ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ êîíñóëüòàöèÿ ñ ïðîèçâîäèòåëÿìè, ñ

òåì ÷òîáû óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî èõ ìàòåðèàëû è ñèñòåìû ñîîòâåòñòâóþò ïëàíèðóåìûì òðåáîâàíèÿì.

Äëÿ ïëàíèðóåìîãî èñïîëüçîâàíèÿ ìàòåðèàëû è ñèñòåìû ñëåäóåò âûáèðàòü, ó÷èòûâàÿ ñîñòîÿíèå îñíîâàíèÿ è

îöåíêó äåôåêòîâ è èõ ïðè÷èí (ñì. 4.3).

À.6.2 Ïðèíöèïû è ìåòîäû çàùèòû è ðåìîíòà

Ìîãóò áûòü âûáðàíû íåñêîëüêî ìåòîäîâ çàùèòû è ðåìîíòà áåòîííîé êîíñòðóêöèè â ðàçíûõ ñî÷åòàíèÿõ. Íåîá-

õîäèìî ñ îñîáîé òùàòåëüíîñòüþ ðàññìîòðåòü âîçìîæíûå âèäû îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà êîíñòðóêöèþ

âûáðàííûõ ìåòîäîâ è ïîñëåäñòâèÿ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ê âîçìîæíûì âèäàì îòðèöàòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ:

à) ñèñòåìà ãèäðîôîáèçèðóþùåé ïðîïèòêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ ñíèæåíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè â áåòîíå, ÷òî

ìîæåò ïîâûñèòü ñêîðîñòü êàðáîíèçàöèè;

á) ïîêðûòèå ïîâåðõíîñòè, êîòîðîå ìîæåò óëàâëèâàòü âëàãó, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ àäãåçèè èëè ñíèæåíèþ

ìîðîçîñòîéêîñòè;

â) ïðåäâàðèòåëüíîå íàïðÿæåíèå ñ íàòÿæåíèåì àðìàòóðû íà áåòîí, êîòîðîå ìîæåò âûçûâàòü ðàñòÿãèâàþùèå

íàïðÿæåíèÿ â êîíñòðóêöèè;

ã) ýëåêòðîõèìè÷åñêèå ìåòîäû, êîòîðûå ìîãóò âûçûâàòü îõðóï÷èâàíèå íàïðÿãàåìîé àðìàòóðû, ðåàêöèþ

ùåëî÷íûõ ñîñòàâëÿþùèõ öåìåíòà ñ âîñïðèèì÷èâûìè çàïîëíèòåëÿìè áåòîíà, ñíèæåíèå ìîðîçîñòîéêîñòè âñëå-

äñòâèå ïîâûøåííîãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè èëè êîððîçèþ ñîñåäíèõ êîíñòðóêöèé â ïîäâîäíûõ óñëîâèÿõ.

Ìàòåðèàëû è ñèñòåìû äîëæíû îáëàäàòü ñîâìåñòèìîñòüþ ñ èñõîäíûì áåòîíîì êîíñòðóêöèè.

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà èìååò ìåñòî êîððîçèÿ àðìàòóðû èëè îïàñíîñòü åå âîçíèêíîâåíèÿ, â äîïîëíåíèå ê ïðèíöè-

ïàì 1—6 (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1) íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü ïðèíöèïû 7—11 (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1), òàê êàê, åñëè îñòà-

âèòü ýòî áåç âíèìàíèÿ, ðàñøèðÿþùåå âîçäåéñòâèå ïðîäóêòîâ êîððîçèè àðìàòóðû ìîæåò â áóäóùåì âûçâàòü

ïîâðåæäåíèå áåòîíà.

À.6.2.1 Ïðèíöèïû è ìåòîäû, ñâÿçàííûå ñ äåôåêòàìè áåòîíà

À.6.2.1.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Â À.6.2.1 ïðèâîäèòñÿ ïîÿñíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ê ïðèíöèïàì ðåìîíòà 1—6 (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1) è íå ïðè-

âîäèòñÿ ïîäðîáíûõ êîììåíòàðèåâ ê îòäåëüíûì ïîäðàçäåëàì îñíîâíîãî òåêñòà íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà.

À.6.2.1.2 Ïðèíöèï 1 — çàùèòà îò ïðîíèêàíèÿ (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1)

Çàùèòà îò ïðîíèêàíèÿ ïîñòîðîííèõ âåùåñòâ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ìåðû ïî ñíèæåíèþ ïîðèñòîñòè èëè ïðîíèöàå-

ìîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ áåòîíà, ÷òî äîñòèãàåòñÿ îáðàáîòêîé ïîâåðõíîñòè áåòîíà (íàïðèìåð, ñ èñïîëüçîâàíèåì

ñèñòåìû çàùèòû ïîâåðõíîñòè) èëè ãåðìåòèçàöèåé òðåùèí (íàïðèìåð, èíúåêòèðîâàíèåì â òðåùèíû, áàíäàæîì èëè

óïëîòíåíèåì ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà).

Øèðèíà îáû÷íûõ òðåùèí â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ óêëàäûâàåòñÿ â çàäàííûå ïðåäåëû; òðåùèíû ðàñêðûâàþò-

ñÿ è çàêðûâàþòñÿ â îòâåò íà äåôîðìàöèè êîíñòðóêöèè. ×ðåçìåðíîå íàãðóæåíèå èëè íåäîñòàòî÷íûé çàïàñ ïðî÷íîñòè

êîíñòðóêöèè ìîãóò ïðèâåñòè ê òðåùèíàì, ïðåâûøàþùèì çàäàííûå ïðåäåëû.

Òðåùèíû â îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ â áåòîíå ïî öåëîìó ðÿäó ïðè÷èí, íàïðèìåð îò

ïëàñòè÷åñêîé óñàäêè èëè îñàäêè, âîçäåéñòâèÿ òåïëîâûäåëåíèÿ ïðè ãèäðàòàöèè öåìåíòà, ïðè âîçäåéñòâèè öèêëîâ

òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ è ñæàòèÿ. Ýòè òðåùèíû ìîãóò áûòü áîëåå øèðîêèìè, ÷åì òðåùèíû â íåñóùèõ êîíñòðóê-

öèÿõ è ìîãóò ðàñêðûâàòüñÿ è çàêðûâàòüñÿ â îòâåò êàê íà íàãðóçêè, òàê è íà âîçäåéñòâèå ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé ñðåäû,

òàêèõ êàê èçìåíåíèå òåìïåðàòóðû.

Òðåùèíû ëþáîé øèðèíû ìîãóò âûçûâàòü ðàçðóøåíèå áåòîíà, è ïîñëåäñòâèÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü. Â

òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü, ÷òî ÷åðåç òðåùèíû â áåòîí ïðîíèêíóò êîððîçèîííî-àêòèâíûå çàãðÿçíèòå-

ëè, ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà çàùèòó òðåùèí, êîòîðûå â äàííûé ìîìåíò íå ïîäâåðãàþòñÿ çàãðÿçíåíèþ, ãåðìå-

òèçèðîâàâ èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì 1.4 (ñì. òàáëèöó 1).

Êîãäà áóäóò óñòàíîâëåíû ïðè÷èíû îáðàçîâàíèÿ òðåùèíû, äèàïàçîíû ïåðåìåùåíèé è ðåçóëüòàòû âîçäåé-

ñòâèÿ, è â òîì ÷èñëå áóäåò îïðåäåëåíî, ÿâëÿåòñÿ ëè òðåùèíà àêòèâíîé (ò. å. ðàñêðûâàåòñÿ è çàêðûâàåòñÿ ëè îíà â

îòâåò íà íàãðóçêè èëè òåïëîâîå âîçäåéñòâèå) èëè ïàññèâíîé, ìîæíî áóäåò âûáðàòü âàðèàíòû ðåìîíòà èç ìåòî-

äîâ 1.1—1.8 (ñì. òàáëèöó 1). Íåêîòîðûå ñèñòåìû çàùèòû ïîâåðõíîñòè ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ â ñëó÷àå àêòèâíûõ òðåùèí

â íåñóùèõ êîíñòðóêöèÿõ, íî ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñèñòåì î÷åíü ðåäêî ìîæíî çàäåëàòü òðåùèíû áîëüøîé øèðèíû â

îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèÿõ, äëÿ êîòîðûõ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ ãåðìåòèçàöèÿ ñ ïîìîùüþ äðóãèõ ìåòîäîâ.

Íåêîòîðûå òðåùèíû â çàòâåðäåâøåì áåòîíå îáðàçóþòñÿ â ðåçóëüòàòå êîððîçèè àðìàòóðû. Ýòè òðåùèíû ÷àñ-

òî îêàçûâàþòñÿ ïåðâûì âèçóàëüíûì ïðèçíàêîì ïðîÿâëåíèÿ êîððîçèè. Òðåùèíû, âûçâàííûå êîððîçèåé, íåëüçÿ

ðåìîíòèðîâàòü ïðîñòî ïóòåì çàïîëíåíèÿ èëè ãåðìåòèçàöèè. Ðåìîíò êîíñòðóêöèé ñ òàêèìè äåôåêòàìè ñëåäóåò ïðî-

âîäèòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ, â êîòîðûõ èñïîëüçóþòñÿ ïðèíöèïû 7—11 (ñì. òàáëèöó 1).
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Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåòîä 1.8 (ñì. òàáëèöó 1), èñïîëüçóþùèé ìåìáðàíû, ìîæåò áûòü â ðàâíîé ìåðå ïðèìå-

íèì ê ïðèíöèïàì 2, 6 è 8 (ñì. òàáëèöó 1).

À.6.2.1.3 Ïðèíöèï 2 — ðåãóëèðîâàíèå âëàæíîñòè (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1)

Ðåãóëèðîâàíèå âëàæíîñòè èñïîëüçóåòñÿ ïðè ðåìîíòå áåòîíà äëÿ áîðüáû ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè óñëîâèÿìè, â

õîäå òàêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ áåòîíó äàþò âûñîõíóòü, à òàêæå ïðåäîòâðàùàþò óâåëè÷åíèå åãî âëàæíîñòè. Íåáëàãî-

ïðèÿòíûå óñëîâèÿ ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ ðåàêöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ùåëî÷íûìè ñîñòàâëÿþùèìè öåìåíòà è

çàïîëíèòåëÿìè â áåòîíå, à òàêæå âîçäåéñòâèå ñóëüôàòîâ. Âîäîíàñûùåííûé áåòîí ìîæåò òàêæå áûòü âîñïðèèì÷èâ ê

ïîâðåæäåíèÿì îò çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ.

Ñèñòåìû çàùèòû ïîâåðõíîñòè, íàíîñèìûå íà âåðòèêàëüíûå ïîâåðõíîñòè ñòåí è ïîâåðõíîñòè ïîëà, äîëæíû

îáëàäàòü ïðîíèöàåìîñòüþ äëÿ âîäÿíîãî ïàðà, ÷òîáû äàâàòü âîçìîæíîñòü âëàãå óõîäèòü èç áåòîíà.

Íà ïîâåðõíîñòè ïîòîëêà (íàïðèìåð, ïëèòû ïåðåêðûòèé íà àâòîñòîÿíêå) ìîãóò áûòü íàíåñåíû ñèñòåìû çàùèòû

ïîâåðõíîñòè, îáëàäàþùèå âëàãîíåïðîíèöàåìîñòüþ.

Ñèñòåìû çàùèòû ïîâåðõíîñòè îáû÷íî íå ñëåäóåò íàíîñèòü íà áåòîí ñ ñîäåðæàíèåì èçáûòî÷íîé âëàãè; ïðîèç-

âîäèòåëè ìàòåðèàëîâ äîëæíû äàòü ðåêîìåíäàöèè îòíîñèòåëüíî ïðèåìëåìûõ óñëîâèé íàíåñåíèÿ.

À.6.2.1.4 Ïðèíöèï 3 — âîññòàíîâëåíèå áåòîíà (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1)

Âîññòàíîâëåíèå áåòîíà îáû÷íî ïðîâîäÿò ñ èñïîëüçîâàíèåì ëèáî ëîêàëüíîãî ðåìîíòà ñ íàíåñåíèåì ìàòåðè-

àëà âðó÷íóþ, ëèáî ñ ïîìîùüþ óêëàäêè (çàëèâêè) áåòîííîé èëè ðàñòâîðíîé ñìåñè, èëè ñ ïîìîùüþ íàíåñåíèÿ ìåòî-

äîì íàáðûçãà.

À.6.2.1.5 Ïðèíöèï 4 — óñèëåíèå (óïðî÷íåíèå) êîíñòðóêöèé (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1)

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óêàçàííîãî ïðèíöèïà âàæíî ó÷èòûâàòü íàïðÿæåíèÿ â êîíñòðóêöèè, ñâÿçàííûå ñ ðåìîíòîì

èëè èñõîäíûì ñîñòîÿíèåì êîíñòðóêöèè. Íåêîòîðûå ñèñòåìû ìîãóò âûçûâàòü äîïîëíèòåëüíûå íàïðÿæåíèÿ â ðåìîí-

òèðóåìîé êîíñòðóêöèè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäÿò èçìåíåíèÿ â åå ôóíêöèîíèðîâàíèè.

Õîòÿ èíúåêòèðîâàíèå èëè áàíäàæ óñòüÿ òðåùèí íå ïðèâîäèò ê óñèëåíèþ êîíñòðóêöèé, èíúåêòèðîâàíèå ìîæåò

èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ òîãî òåõíè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ, êîòîðîå áûëî ó êîíñòðóêöèè äî åå ðàñòðåñêèâà-

íèÿ (íàïðèìåð, åñëè èìåëî ìåñòî âðåìåííîå ÷ðåçìåðíîå íàãðóæåíèå).

À.6.2.1.6 Ïðèíöèï 5 — ïîâûøåíèå ôèçè÷åñêîé ñòîéêîñòè (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1)

Óäàëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ áåòîíà çà ñ÷åò ôèçè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ, íàïðèìåð óäàðíîãî èëè àáðàçèâíî-

ãî, ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà çíà÷åíèÿõ ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ èëè äîëãîâå÷íîñòè

êîíñòðóêöèè. Äîëæíû áûòü âûÿâëåíû ïðè÷èíû è, âîçìîæíî, ïàðàëëåëüíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ðåìîíòà

ïîòðåáóåòñÿ ïðèíÿòü ìåðû çàùèòû ïî ñíèæåíèþ ðåçóëüòàòîâ òàêîãî âîçäåéñòâèÿ.

À.6.2.1.7 Ïðèíöèï 6 — ïîâûøåíèå ñòîéêîñòè ê âîçäåéñòâèþ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ (ñì. 6.2.2 è òàáëèöó 1)

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà íà áåòîí âîçäåéñòâóþò õèìè÷åñêèå âåùåñòâà, òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ýòè âåùåñòâà è, âîç-

ìîæíî, ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû ïðîôèëàêòè÷åñêîãî õàðàêòåðà, à òàêæå èñïîëüçîâàòü ìåòîäû ðåìîíòà.

Ñòîéêîñòü áåòîíà ê ðàçëè÷íûì âèäàì âîçäåéñòâèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÃÎÑÒ 31384.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà îòíîñÿòñÿ ê ìàòåðèàëàì è ñèñòåìàì, ñïîñîáíûì îáåñïå÷èòü çàùèòó áåòî-

íà îò âîçäåéñòâèÿ õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ îêðóæàþùåé ñðåäû, ïðèâåäåíû â ÃÎÑÒ 31384, à îò ñèëüíîãî âîçäåéñòâèÿ

õèìè÷åñêèõ âåùåñòâ — â ÃÎÑÒ 12020.

Â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ãðóíò, âîäîî÷èñòíûå ñîîðóæåíèÿ è áûòîâûå ñòî÷íûå âîäû ìîãóò âûäåëÿòü ïîä âëè-

ÿíèåì áàêòåðèé êèñëîòû èëè ñóëüôàòû, ÷òî ìîæåò ñïîñîáñòâîâàòü èõ àãðåññèâíîìó âîçäåéñòâèþ íà áåòîí è àðìà-

òóðó.

À.6.2.2 Ïðèíöèïû è ìåòîäû, îòíîñÿùèåñÿ ê êîððîçèè àðìàòóðû

À.6.2.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Â À.6.2.2 ïðèâåäåíà ïîÿñíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ê ïðèíöèïàì 7—11 (ñì. òàáëèöó 1) è îòñóòñòâóþò ïîäðîáíûå

êîììåíòàðèè ê îòäåëüíûì ïîëîæåíèÿì â îñíîâíîì òåêñòå.

Àðìàòóðà ìîæåò ïîäâåðãàòüñÿ îïàñíîñòè êîððîçèè ïî ñàìûì ðàçíîîáðàçíûì ïðè÷èíàì, â òîì ÷èñëå èç-çà íèç-

êîêà÷åñòâåííîãî èëè íåäîñòàòî÷íîãî çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà, çàãðÿçíåíèÿ (íàïðèìåð, õëîðèäàìè), ïðîäâèæåíèÿ

ôðîíòà êàðáîíèçàöèè è äðóãèõ âèäîâ ôèçè÷åñêîãî, õèìè÷åñêîãî èëè ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèé.

À.6.2.2.2 Êàðáîíèçàöèÿ

Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàùèòó àðìàòóðû îáåñïå÷èâàåò îñòàòî÷íûé çàùèòíûé ñëîé áåòîíà, íå ïîäâåðãøèéñÿ

êàðáîíèçàöèè (îá èñïûòàíèÿõ íà êàðáîíèçàöèþ ñì. ÃÎÑÒ 31383), ïðèìåðàìè ìåòîäîâ, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ äëÿ ñíèæåíèÿ äîñòóïà óãëåêèñëîãî ãàçà ê áåòîíó, ìîãóò ñëóæèòü ìåòîäû 1.2, 1.3 è 1.7 (ñì. òàáëèöó 1).

Åñëè àðìàòóðà ñîïðèêàñàåòñÿ ñ êàðáîíèçèðîâàííûì çàùèòíûì ñëîåì áåòîíà, òî åå ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå

óòðà÷èâàåòñÿ è ìîæåò íà÷àòüñÿ êîððîçèÿ àðìàòóðû. Â ýòîé ñèòóàöèè äëÿ áîðüáû ñ êîððîçèåé ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàç-

ëè÷íûå ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå îäèí èëè íåñêîëüêî ïðèíöèïîâ.

Ïîìèìî óãëåêèñëîãî ãàçà íà áåòîí è àðìàòóðó â òåõ ìåñòàõ, ãäå èìååòñÿ ñèëüíîå çàãðÿçíåíèå, íàïðèìåð â

äûìîâûõ òðóáàõ, ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü è äðóãèå ñîäåðæàùèåñÿ â âîçäóõå êèñëîòíûå çàãðÿçíèòåëè, òàêèå, íàïðè-

ìåð, êàê ñåðíèñòûå ãàçû.

À.6.2.2.3 Õëîðèäû èëè äðóãèå êîððîçèîííî-àêòèâíûå çàãðÿçíèòåëè
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Êîððîçèÿ àðìàòóðû, âûçâàííàÿ çàãðÿçíåíèåì áåòîíà õëîðèä-èîíàìè, ñ á�ëüøèì òðóäîì ïîääàåòñÿ îáðàáîò-

êå, ÷åì êîððîçèÿ, âûçâàííàÿ êàðáîíèçàöèåé.

Íàëè÷èå õëîðèä-èîíîâ íà ãëóáèíå ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû ðàçðóøàåò ïàññèâíóþ ïëåíêó â íåêàðáîíèçèðî-

âàííîì áåòîíå. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îáíàðóæèâàåòñÿ ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå õëîðèä-èîíîâ, ñóùåñòâóåò îïàñ-

íîñòü êîððîçèè àðìàòóðû. Êîíöåíòðàöèÿ õëîðèä-èîíîâ, êîòîðàÿ èíèöèèðóåò êîððîçèþ, â êàæäîì ñëó÷àå ìîæåò áûòü

ðàçëè÷íîé è çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ, â òîì ÷èñëå îò òèïà öåìåíòà, âîäîöåìåíòíîãî îòíîøåíèÿ, èñòî÷íèêà õëî-

ðèäîâ, ùåëî÷íîñòè áåòîíà è óñëîâèé âîçäåéñòâèÿ âíåøíåé ñðåäû.

Òàêæå âàæåí èñòî÷íèê õëîðèä-èîíîâ. Îñîáåííî âàæíî, ïîïàëè ëè õëîðèäû â áåòîí âî âðåìÿ åãî ïðèãîòîâëå-

íèÿ èëè ïðîíèêëè â áåòîí ïîñëå åãî îòâåðæäåíèÿ. Ïðè îäèíàêîâîì ñîäåðæàíèè õëîðèä-èîíîâ õëîðèäû, ïðîíèêøèå â

áåòîí èç âíåøíåãî èñòî÷íèêà, ÿâëÿþòñÿ áîëåå àãðåññèâíûìè. Îïàñíîñòü êîððîçèè ìîæåò òàêæå ïîâûøàòüñÿ çà ñ÷åò

êàðáîíèçàöèè áåòîíà, èìåþùåãî ñðàâíèòåëüíî íèçêóþ êîíöåíòðàöèþ õëîðèä-èîíîâ.

Òðàäèöèîííî â êà÷åñòâå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ êîíöåíòðàöèè õëîðèäîâ, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîãî íà÷èíàåòñÿ

êîððîçèÿ àðìàòóðû, áûëî ïðèíÿòî 0,4 % ïî ìàññå öåìåíòà. Áîëåå ïîçäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòî çíà÷åíèå

ìîæåò áûòü ãîðàçäî íèæå, èíîãäà ìåíåå 0,2 %, õîòÿ â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ âíåøíåé ñðåäû äîïóñêàþòñÿ è áîëåå

âûñîêèå çíà÷åíèÿ. Ïîýòîìó âàæíî ïðîâîäèòü ïðîâåðêó îïàñíîñòè êîððîçèè â çàâèñèìîñòè ñ ôàêòè÷åñêè ïðåîáëàäà-

þùèìè óñëîâèÿìè ïî êàæäîìó ñîîðóæåíèþ, è ïðèíèìàòü êàêèõ-ëèáî «áåçîïàñíûõ» ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé íå

ñëåäóåò.

Êîððîçèÿ àðìàòóðû ìîæåò òàêæå âûçûâàòüñÿ ïîìèìî õëîðèäîâ äðóãèìè ãàëîèäàìè èëè äðóãèìè ðàñòâîðèìû-

ìè â âîäå õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè.

Îáðàáîòêà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ áåòîíà, çàãðÿçíåííûõ õëîðèä-èîíàìè, ìîæåò ñ óñïåõîì ïðîâîäèòüñÿ ïðè

ëîêàëüíîì ðåìîíòå, ïðè êîòîðîì óäàëÿåòñÿ âåñü çàãðÿçíåííûé áåòîí. Îäíàêî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàãðÿçíåíèå

íîñèò îáøèðíûé õàðàêòåð, îäíà òîëüêî îáðàáîòêà ïîâðåæäåííûõ ó÷àñòêîâ íå ìîæåò îáåñïå÷èòü äîëãîñðî÷íîãî

ðåøåíèÿ ïðîáëåìû ðåìîíòà. Ó÷àñòêè, îòðåìîíòèðîâàííûå ñ ïîìîùüþ íîâîãî ðàñòâîðà èëè áåòîíà, ìîãóò âûçâàòü

íà÷àëî êîððîçèè íà ïðèëåãàþùèõ ó÷àñòêàõ çàãðÿçíåííîãî áåòîíà (÷àñòî ýòî íàçûâàþò «ýôôåêòîì çà÷àòî÷íîãî àíî-

äà» èëè «ýôôåêòîì êîëüöåâîãî àíîäà»). Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ äëÿ òîãî, ÷òîáû îñòàíîâèòü êîððîçèþ, ñëåäóåò ðàññìîò-

ðåòü âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ, íàïðèìåð â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè 7—11 (ñì. 6.2.3 è

òàáëèöó 1).

À.6.2.2.4 Ïðèíöèï 7 — ñîõðàíåíèå èëè âîññòàíîâëåíèå ïàññèâíîãî ñîñòîÿíèÿ (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1)

Ìåòîäû, ðåàëèçóþùèå ïðèíöèï 7 (ñì. òàáëèöó 1), îòíîñÿòñÿ ê îáðàáîòêå èëè çàìåíå áåòîíà, îêðóæàþùåãî

àðìàòóðó, ñ öåëüþ ñíèçèòü îïàñíîñòü êîððîçèè:

- ìåòîä 7.1 — óâåëè÷åíèå òîëùèíû çàùèòíîãî ñëîÿ áåòîíà ñ ïîìîùüþ äîïîëíèòåëüíîãî ðàñòâîðà èëè áåòîíà

(ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1), èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà àðìàòóðà íàõîäèòñÿ â ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè, äîïóñêàåòñÿ

óêëàäûâàòü ïîâåðõ êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà äîïîëíèòåëüíûé ñëîé ðàñòâîðà èëè áåòîíà, ÷òîáû îáåñïå÷èòü

äîïîëíèòåëüíóþ çàùèòó;

- ìåòîä 7.2 — çàìåíà çàãðÿçíåííîãî èëè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1), èñïîëüçóåòñÿ â

òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàùèòà àðìàòóðû óòðà÷åíà â ðåçóëüòàòå êàðáîíèçàöèè èëè ïðîíèêàíèÿ õëîðèä-èîíîâ, ðåìîíò

ñîîðóæåíèÿ ìîæíî îñóùåñòâèòü ïóòåì çàìåíû çàãðÿçíåííîãî èëè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà íà íîâûé áåòîí èëè

ðàñòâîð. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì 1 (ñì. òàáëèöó 1) ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà â âèäå ñèñòå-

ìû çàùèòû ïîâåðõíîñòè. Â òîì ñëó÷àå, åñëè â áåòîíå îñòàþòñÿ õëîðèä-èîíû, ñóùåñòâóåò îïàñíîñòü ïîâòîðíîãî

çàãðÿçíåíèÿ îòðåìîíòèðîâàííîãî ó÷àñòêà çà ñ÷åò èõ äèôôóçèè è îáðàçîâàíèÿ íà àðìàòóðå â îêðóæàþùåì áåòîíå

çà÷àòî÷íûõ àíîäîâ. Â òàêèõ ñèòóàöèÿõ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äðóãèå ìåòîäû ðåìîíòà;

- ìåòîä 7.3 — ýëåêòðîõèìè÷åñêîå âîññòàíîâëåíèå ùåëî÷íîñòè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà (ñì. 6.2.3 è òàá-

ëèöó 1), èñïîëüçóåòñÿ, êîãäà àðìàòóðà íàõîäèòñÿ â àêòèâíîì èëè ïàññèâíîì ñîñòîÿíèè, äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà

ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ùåëî÷íîñòè, ïðè êîòîðîì ïîâûøàåòñÿ

ùåëî÷íîñòü êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà è îáåñïå÷èâàåòñÿ ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå àðìàòóðû. Ïðèìåíåíèå ñîîòâå-

òñòâóþùèõ ïîêðûòèé ñïîñîáíî ïðîäëèòü ñðîê ñëóæáû êîíñòðóêöèè;

- ìåòîä 7.4 — äèôôóçèîííîå âîññòàíîâëåíèå ùåëî÷íîñòè êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà (ñì. 6.2.3 è òàáëè-

öó 1), íîñèò îãðàíè÷åííûé õàðàêòåð è ïðåäóñìàòðèâàåò óêëàäêó âûñîêîùåëî÷íîãî ðàñòâîðà èëè áåòîíà íà ïîâåðõ-

íîñòü êàðáîíèçèðîâàííîãî áåòîíà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü áåòîíó âîññòàíîâèòü ñâîþ ùåëî÷íîñòü çà ñ÷åò äèôôóçèè

èîíîâ ÎÍ–;

- ìåòîä 7.5 — ýëåêòðîõèìè÷åñêîå èçâëå÷åíèå õëîðèäîâ (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1), èñïîëüçóåòñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ,

êîãäà âñëåäñòâèå ïîñòóïëåíèÿ õëîðèäîâ àðìàòóðà ïîäâåðæåíà êîððîçèè èëè åùå íàõîäèòñÿ â ïàññèâíîì ñîñòîÿ-

íèè, äîïîëíèòåëüíàÿ çàùèòà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïóòåì ïðèìåíåíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ìåòîäà èçâëå÷åíèÿ

õëîðèäîâ, ñíèæàþùåãî ñîäåðæàíèå õëîðèä-èîíîâ â áåòîíå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïàññèâíîå ñîñòîÿíèå àðìàòóðû.

À.6.2.2.5 Ïðèíöèï 8 — ïîâûøåíèå óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1)

Â áåòîíå, íàõîäÿùåìñÿ âíóòðè ñóõèõ çäàíèé, êîððîçèÿ ðåäêî ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé, äàæå åñëè áåòîí ïîäâåðãñÿ

êàðáîíèçàöèè íà óðîâíå ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî íèçêîå ñîäåðæàíèå âëàãè â êîíñòðóê-
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öèÿõ, íàõîäÿùèõñÿ âíóòðè çäàíèé, îáû÷íî ïîâûøàåò óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà äî òàêîãî óðîâíÿ, ïðè êîòîðîì

ñêîðîñòü êîððîçèè îêàçûâàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîé.

Â íåêîòîðûõ ñèòóàöèÿõ óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà ñ âíåøíåé ñòîðîíû êîíñòðóêöèè ìîæíî ïîíèçèòü çà

ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ íàðóæíîé îáëèöîâêè, ãèäðîôîáèçèðóþùåé ïðîïèòêè ïîâåðõíîñòè, ïðîïèòêè ñ çàïîëíåíèåì ïîð

èëè ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïàìè 1 è 2 (ñì. òàáëèöó 1). Ìåòîäû ñíèæåíèÿ ñêîðîñòè êîððîçèè

çà ñ÷åò îãðàíè÷åíèÿ ñîäåðæàíèÿ âëàãè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ ðåìîíòíîé îáëèöîâêè ôàñàäîâ, îãðàíè÷èâàåòñÿ ñèòó-

àöèÿìè, êîãäà ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ïîãëîùåíèå áåòîíîì âîäû èç âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ. Íåëüçÿ òàêæå

ïðåïÿòñòâîâàòü âûõîäó âëàãè èç áåòîíà.

Äëÿ áåòîíà, çàãðÿçíåííîãî õëîðèäàìè, îïàñíîñòü êîððîçèè ÿâëÿåòñÿ áîëåå çíà÷èòåëüíîé. Ìåòîäû, êîòîðûå

ïîâûøàþò óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå áåòîíà, ñàìè ïî ñåáå ìîãóò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íûìè äëÿ òîãî, ÷òîáû óìåíü-

øèòü êîððîçèþ àðìàòóðû. Â òàêîé ñèòóàöèè ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðèíöèïû ðåìîíòà.

À.6.2.2.6 Ïðèíöèï 9 — êàòîäíûé êîíòðîëü (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1)

Ïðèíöèï 9 — êàòîäíûé êîíòðîëü, îñíîâàí íà îãðàíè÷åíèè äîñòóïà êèñëîðîäà êî âñåì ïîòåíöèàëüíî êàòîä-

íûì ó÷àñòêàì, ïîêà êîððîçèîííûå ýëåìåíòû íå áóäóò ïîäàâëåíû è êîððîçèÿ íå ñìîæåò âîçíèêíóòü èç-çà èíåðòíîñòè

êàòîäîâ.

À.6.2.2.7 Ïðèíöèï 10 — êàòîäíàÿ çàùèòà (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1)

Êàòîäíàÿ çàùèòà íàèáîëåå ýôôåêòèâíà, êîãäà èìåþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíåíèå õëîðèäàìè èëè

êàðáîíèçàöèÿ áåòîíà, äîñòèãàÿ ãëóáèíû ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîâûøàåòñÿ îïàñíîñòü êîððî-

çèè àðìàòóðû.

Êàòîäíàÿ çàùèòà ìåòîäîì ïîäàâàåìîãî òîêà êîíòðîëèðóåò êîððîçèþ âíå çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ çàãðÿçíåí-

íîñòè áåòîíà õëîðèäàìè è ïðåäïîëàãàåò óäàëåíèå òîëüêî òîãî áåòîíà, êîòîðûé áûë ôèçè÷åñêè ïîâðåæäåí êîððîçè-

åé àðìàòóðû. Ýôôåêòèâíîñòü çàùèòû â äîëãîñðî÷íîì ïëàíå çàâèñèò îò ïðàâèëüíî ïðîâîäèìîãî ìîíèòîðèíãà è

òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ áåòîííûõ êîíñòðóêöèé.

Êàòîäíàÿ çàùèòà ýôôåêòèâíî îáåñïå÷èâàåò äîëãîâðåìåííîå ïðåäóïðåæäåíèå êîððîçèè è ïðîòèâîäåéñòâóåò

îáðàçîâàíèþ çà÷àòî÷íûõ àíîäîâ è ïîñëåäñòâèÿì çàãðÿçíåíèÿ áåòîíà.

Ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî òèïîâ ñèñòåì íàðóæíûõ àíîäîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðè êàòîäíîé çàùèòå, íåêîòîðûå èç

êîòîðûõ èñïîëüçóþò ïîäàâàåìûé òîê îò âíåøíåãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå — ãàëüâàíè÷åñêîå âîç-

äåéñòâèå (ðàñõîäóåìûé àíîä).

À.6.2.2.8 Ïðèíöèï 11 — êîíòðîëü àíîäíûõ ó÷àñòêîâ (ñì. 6.2.3 è òàáëèöó 1)

Ïðè îáøèðíîì çàãðÿçíåíèè áåòîíà è íåâîçìîæíîñòè åãî óäàëåíèÿ ïî âñåé êîíñòðóêöèè äëÿ çàùèòû îò êîððî-

çèè ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîä çà÷àòî÷íûõ àíîäîâ, ïîçâîëÿþùèé îáðàçîâàòü â õîäå ëîêàëüíîãî ðåìîíòà

íà ïîâåðõíîñòè âñêðûòîé àðìàòóðû ó÷àñòêè ïîêðûòèÿ, ñîäåðæàùèå àêòèâíûå ïèãìåíòû. Ýòè ïèãìåíòû ìîãóò ñûã-

ðàòü ðîëü àíîäíûõ èíãèáèòîðîâ èëè ïðîòåêòîðîâ ãàëüâàíè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ.

Äðóãèå âèäû ïîêðûòèé ìîãóò îáðàçîâûâàòü íà ïîâåðõíîñòè àðìàòóðû ñëîè áàðüåðíîãî òèïà (èçîëèðóþùèå

èëè íåïðîíèöàåìûå). Ýôôåêòèâíîñòü ýòèõ ïîêðûòèé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè ïîëíîì óäàëåíèè ñëåäîâ êîððîçèè àðìà-

òóðû, à ïîêðûòèå äîëæíî ïîëíîñòüþ çàùèùàòü àðìàòóðó è íå èìåòü äåôåêòîâ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò îáåñïå÷èòü íàäåæ-

íîå ñöåïëåíèå òàêîãî ïîêðûòèÿ ñ íàíîñèìûì íà íåãî ðåìîíòíûì ìàòåðèàëîì èëè áåòîíîì.

Â äðóãîì âàðèàíòå êîíòðîëÿ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ èíãèáèòîðû êîððîçèè, êîòîðûå õèìè÷åñêè èçìåíÿþò ïîâåð-

õíîñòü ñòàëè èëè îáðàçóþò íà íåé ïàññèâèðóþùóþ ïëåíêó. Èíãèáèòîðû êîððîçèè ìîãóò ââîäèòüñÿ ëèáî ïóòåì äîáàâ-

ëåíèÿ èõ â ìàòåðèàë èëè ñèñòåìó äëÿ ðåìîíòà áåòîíà, ëèáî íàíåñåíèåì íà îñíîâàíèå, ïîñëå ÷åãî ïðîèñõîäèò èõ

ìèãðàöèÿ íà ãëóáèíó ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû. Äëÿ ýôôåêòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ èíãèáèòîðû, íàíåñåííûå íà îñíîâà-

íèå, äîëæíû ïðîíèêàòü âíóòðü áåòîíà äî óðîâíÿ ðàñïîëîæåíèÿ àðìàòóðû.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äåéñòâèå íåêîòîðûõ èíãèáèòîðîâ áàçèðóåòñÿ íà êîíòðîëå êàê àíîäíûõ, òàê è êàòîäíûõ

ó÷àñòêîâ àðìàòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì 9 (ñì. À.6.2.2.6).

Â íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðèíöèïû ðåìîíòà.

À.7 Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì è ñèñòåìàì äëÿ èõ ñîîòâåòñòâèÿ ïðèíöèïàì çàùèòû è ðåìîíòà

Êàæäàÿ ñèñòåìà äëÿ ðåìîíòà áåòîíà äîëæíà ïðîõîäèòü èñïûòàíèå, à åå ñâîéñòâà — ñîïîñòàâëÿòüñÿ ñ ñîîò-

âåòñòâóþùèìè òðåáîâàíèÿìè ê ýêñïëóàòàöèîííûì êà÷åñòâàì. Ïðè ýòîì îòäåëüíûå èñïûòàíèÿ äëÿ êàæäîãî èç âõî-

äÿùèõ â ñèñòåìó ìàòåðèàëîâ è åãî îöåíèâàíèÿ â ñîîòíåñåíèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ íå

ïðîâîäÿò, åñëè òîëüêîýòè ìàòåðèàëû íåìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿïîîòäåëüíîñòè äëÿñîîòâåòñòâèÿýòèìòðåáîâàíèÿì.

Íàïðèìåð, ñâîéñòâà ñèñòåìû çàùèòû ïîâåðõíîñòè äëÿ ïëèò ïåðåêðûòèé àâòîñòîÿíêè ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåáÿ

íåñêîëüêî ìàòåðèàëîâ, òàêèõ êàê ãðóíòîâî÷íîå ïîêðûòèå (ïðàéìåð), óïðóãèé ñëîé, ãåðìåòèçèðóþùèé ñëîé è ñëîé

èçíîñà, ïðè÷åì êàæäûé ñëîé äîëæåí èìåòü òîëùèíó, óêàçàííóþ ïðåäïðèÿòèåì-ïðîèçâîäèòåëåì. Ñîîòâåòñòâèå òðå-

áîâàíèÿì ïîêàçàòåëåé ýêñïëóàòàöèîííûõ êà÷åñòâ îïðåäåëÿþò íà ñèñòåìå ïî ÷èñëîâûì çíà÷åíèÿì ýòèõ ïîêàçàòå-

ëåé, ðåêîìåíäóåìûõ ïðîèçâîäèòåëåì, ÷òî äîëæíî áûòü óêàçàíî íà óïàêîâêå ìàòåðèàëîâ, èñïîëüçóåìûõ â äàííîé

ñèñòåìå.
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Ïðè íàíåñåíèè ñîñòàâîâ íà áåòîí îñîáîãî âíèìàíèÿ òðåáóþò òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíûå óñëîâèÿ, ïîñêîëüêó

áîëüøèíñòâî ñîñòàâîâ ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàëîñü äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â çàäàííîì äèà-

ïàçîíå âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

À.8 Òðåáîâàíèÿ ê òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ïîñëå çàùèòû è ðåìîíòà

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîò ïî ðåìîíòó áåòîíà äîëæíà áûòü ââåäåíà â äåéñòâèå ñèñòåìà ìåðîïðèÿòèé ïî òåõíè-

÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó êîíñòðóêöèé, ÷òîáû îáåñïå÷èòü ïðîâåäåíèå ýòèõ ìåðîïðèÿòèé â áóäóùåì.

Íåêîòîðûå ó÷àñòêè áåòîíà, ïîäâåðãíóâøåãîñÿ ìåðàì çàùèòû èëè ðåìîíòà, ìîãóò èìåòü ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæ-

áû, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ êîðîòêèì ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðîêîì ñëóæáû îñòàëüíîãî áåòîíà êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð ñèñòåìû

çàùèòû ïîâåðõíîñòè, ãåðìåòèêè è àòìîñôåðîñòîéêèå ìàòåðèàëû. Åñëè öåëîñòíîñòü êîíñòðóêöèè çàâèñèò îò ýêñïëó-

àòàöèîííûõ êà÷åñòâ òàêèõ ìàòåðèàëîâ è ñèñòåì, êðàéíå âàæíî, ÷òîáû ïðîâîäèëèñü èõ îáñëåäîâàíèÿ, èñïûòàíèÿ, à

ïðè íåîáõîäèìîñòè — ðåãóëÿðíîå âîññòàíîâëåíèå è îáíîâëåíèå.

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ áóäóùåãî ðåìîíòà äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ:

à) îöåíêó îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû áåòîííîé êîíñòðóêöèè;

á) îïðåäåëåíèå êàæäîãî ìàòåðèàëà è ñèñòåìû â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà îæèäàåòñÿ, ÷òî ðàñ÷åòíûé ñðîê ñëóæáû

êîíñòðóêöèè áóäåò ìåíüøå åå îñòàòî÷íîãî ñðîêà ñëóæáû;

â) äàòó ïðîâåäåíèÿ ñëåäóþùåãî îáñëåäîâàíèÿ èëè èñïûòàíèé êàæäîãî ìàòåðèàëà è ñèñòåìû;

ã) ìåòîä, êîòîðûé äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïðîâåäåíèè îáñëåäîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå êàê äîëæíû ðåãèñòðè-

ðîâàòüñÿ ðåçóëüòàòû è îïðåäåëÿòüñÿ äàòû ïðîâåäåíèÿ ïîñëåäóþùèõ îáñëåäîâàíèé;

ä) îïèñàíèå ñèñòåì ñ íåïðåðûâíîé îáðàáîòêîé è ìîíèòîðèíãîì, íàïðèìåð ïîäîáíûõ èñïîëüçóåìûì â ñèñòå-

ìå êàòîäíîé çàùèòû ìåòîäîì ïîäàâàåìîãî òîêà;

å) òðåáóåìûå ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè èëè îãðàíè÷åíèÿ, íàïðèìåð ìåðû äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñèñòåìû ïîâåð-

õíîñòíîãî äðåíàæà, ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ ïðè ïðîìûâêå âîäîé èëè çàïðåò íà èñïîëüçîâàíèå ïðîòèâîãîëîëåä-

íûõ ñîëåé.
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ÓÄÊ 699.8:69.059:006.354 ÌÊÑ 91.080.40 NEQ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà, ìàòåðèàë, ñèñòåìà, äåôåêò, ñðîê ñëóæáû, òåõíè÷åñêîå

îáñëóæèâàíèå, ðåìîíò, äîáàâêè, áåòîííàÿ êîíñòðóêöèÿ, ïðèíöèïû è ìåòîäû çàùèòû è ðåìîíòà
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